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Journée 5 : Analyses spatiales




Analyses spatiales
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* Analyse spatiale
— Généralités \
e Ajout d’attributs depuis une %
autre couche

Requ étes — Sélection par localisation

par Va|eur et — Relations spatiales
- e ISOCHRONES & matrices de
JEWELES

temps (distances)

e QOutils de géotraitement
— Buffer - Tampon
— Intersection
— Regroupement
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Analyses spatiales

 |'analyse spatiale est le processus de manipulation de
I'information spatiale pour en extraire une nouvelle
information ou l'interprétation des données originelles.

 Un SIG fournit généralement des outils d’analyses spatiales
pour faire des statistiques sur les entités (ex: combien de
sommets forment ce polygone ?) ou des géo-traitements
comme les tampons autour des entités. Les types d’analyses

‘ spatiales varient suivant les sujets d’intérét.

Dans QGIS, deux groupes d’outils :
— Outils de recherche (menu Vecteurs > Outils de recherche)
\ — Outils de géotraitement (menu Vecteurs > Outils de géotraitement)

. @s compter la « Boite a outils » !

a
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Analyses spatiales

La création de tampon (« buffer ») est un outil d’analyse
spatiale important et souvent utilisé mais il en existe d’autres.

Le recouvrement spatial (intersection ou géolocalisation) est un

processus qui permet d’identifier les relations entre deux

entités (de polygones) qui partagent leur surface ou une partie

de cette surface ensemble. La couche vecteur qui en résulte est
‘ une combinaison des information des entités d’entrée.

\
\
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Analyses spatiales

</ \

Intersection Union Symetrical Difference Difference

Intersection : La couche de sortie contient toutes les surfaces qui
recouvrent les deux couches (intersection).

Union : La couche de sortie contient toutes les surfaces combinées des
deux couches vecteurs.

Différence symétrique : La couche de sortie contient toutes les surfaces
des couches d’entrées sauf les surfaces ou les deux couches se
recouvrent (intersection).

Différence : La couche de sortie contient toutes les surfaces de la
premiere couche d’entrée qui ne recouvrent pas (intersection) la seconde

Nche
-
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Les relations spatiales

On utilise une relation spatiale entre les objets
geographiques pour obtenir les informations d’une
couche source et les ajouter a la couche cible.

Une relation spatiale peut étre, par exemple, l'intersection, la
contenance, le point le plus proche, etc.

JOn ouvre la Calculatrice de champ depuis la table d’attributs ou

et et

HO—Or

via un clic droit sur la couche cible pour insérer la relation
atiale (Catégorie Géométries) et la paramétrer.

N
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Les relations spatiales

Les fonctions overlay * disponibles sont :

overlay_contains: Cette fonction vérifie si une entité géographique contient
completement une autre entité géographique.

overlay_crosses: Cette fonction vérifie si une entité géographique croise une
autre entité géographique.

overlay_disjoint: Cette fonction vérifie si deux entités géographiques ne se
touchent pas du tout.

overlay_equals: Cette fonction vérifie si deux entités géographiques sont
identiques.

overlay_intersects: Cette fonction vérifie si deux entités géographiques se
chevauchent.

overlay _nearest: Cette fonction trouve |'entité géographique la plus proche
d'une autre entité géographique.

overlay_touches: Cette fonction vérifie si deux entités géographiques se
touchent sans se croiser.

overlay_within: Cette fonction vérifie si une entité géographique est
é@rement contenue dans une autre entité géographique.

Formation QGIS — © JM Michalowski - IFAPME 2026 8



Les relations spatiales

‘Les fonctions overlay * sont disponibles depuis |a catégorie GEométrie

‘ 1 Rechercher...

overlaps
overlay_contains
overlay_crosses
overlay_disjoint
overlay_equals
overlay intersects
overlay_nearest
overlay_touches
overlay_within
Sperimeter
perimeter

point_n
point_on_surface
pole_of_inaccessibility
project

relate

reverse

rotate

roundness

scale
segments_to_lines
shared_paths
shortest_line
simplify
simplify_vw
single_sided_buffer

Afficher I'aide

s

fonction overlay_intersects

Indigue si I'entité courante se superpose spatialement 3 au moins une entité d'une
couche cible, ou un tableau de résultats basés sur des expressions pour les entités de la
couche cible qui se superposent 3 'entité courante.

Pour en savoir plus, renseignez-vous sur le prédicat sous-jacent "Intersects” de GEOS,
tel gue décrit dans |a fonction PostGIS 5T _Intersscts.

Syntaxe
overlay intersects {/zyver], expression] 1, fiter] [, imit] 1, cache:=1alse]
[, min_overlap] [, min_inscribed cirdle_radius) [, return_getails]

[, sart by infersection_size] )

[1indique des éléments optionnels

Arguments

layer la couche dont la superposition est vérifice

expression une exprassion optionnelle 3 évaluer sur les entités de la
couche cible. Si elle n'est pas définie, la fonction
retournera simplement un booléen indiguant sl y a au
maoins une correspondance,

filter une exprassion optionnelle pour filtrer les entités cibles
3 vérifier. Si vide, toutes les entités seront vérifides,

it un nombre entier optionnel pour limiter le nombre
d'entiteés correspondantes. 5'il n'est pas dafini, toutes les
entités correspondantes seront renvoyées,

cacihe régler ce paramétre sur vrai pour construire un index

spatial local (la plupart du temps, cela n'est pas

mrntbhiniEA raf ciovemnee roaemillas Sssme s Frasemieennr Aa
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Construction de la formule

La fonction « overlay * » retourne un tableau (une
colonne) de valeurs ([array]) :

Valeur 1]
[Valeur 2]

Valeur 3]

lPour convertir le tableau en une chaine de caracteres

Qme ligne), on utilise la fonction « array_to_string( ) »
Valeur 1, Valeur 2, Valeur 3
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Champ virtuel : avantages

Efficacité de stockage : Les champs virtuels ne consomment pas de
stockage physique car ils sont calculés a la volée lors de |'accés aux données.
Cela permet de garder votre base de données légere.

Flexibilité : Vous pouvez créer des champs basés sur des calculs ou des
expressions complexes sans modifier les données originales. Cela permet de
générer des informations supplémentaires sans altérer la couche de données.

‘Mises a jour automatiques : Les champs virtuels se mettent & jour
automatiquement si les données sous-jacentes changent. Cela assure que les
"formations restent toujours a jour sans nécessiter de recalcul manuel.

La définition des champs virtuels est stockée dans le projet
|
oD
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RAPPEL Journée 2

Serveur ESRI:REST

P




Serveur ESRI:REST (WFS)

Couches

« @ ® TE

n- @B B0

Ledeqem S N S

— 3 hnisem A Y

B |

ires

* Type Polygone (Multhongones)

Lljﬂ Data

Herzele

Haaer —om—— ]
L-edekarke Temat

Dl

Zonnebeke
d

v
It
~
v

i_Ijl] Limites administratives belges

L@] Territoire
L[_jﬂ WebServices

-Warnetan

{ = =

Courtrai
Maarksdal
Zwevegem
Avelgem Klulsbargen
Renauc

v [ | B® CartoWeb-TOPO
» [ | ¥ CartoWeb-TOPO-GREY

Nouveau : ajouter une URL
Connecter

Brugelstte
Chiévres

Salnt-Ghistain

Solgnies
PY g

Serveur données vectorielles

Hai Centre

Brabant Walj
Tubize
Rabecq
fitre

Braina-le-Comte

Seneffe

[

° Et i q u ette’ I nfo b u | | e' i () Zones de secours - Attributs d'entités O x | Mons M
. . Typ de zone Zone de secours
* FO rm u I a I re CO nfl g u ra b I e Nom de la zone Wallonie Picarde L Hincie :fl
Sélection d’entités L & |
Laob
L : - 0K | Annuler | Merbes-is”
Ordre des couches Couches Erquellnnes Hal Est !
br pour trouver (Ctri+K) Identification effectuée Coordonnée | 562527 673965 ] % Echelle | 1:3 n 8 -. m W Rendu € EPSG:3812 Q
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Autres options de configuration

(€S 0ODJets crees par traltements

Paramiires Valeur
~ » 4§ Fournisseurs de traitements
= b Géndral

$F Affiche une infobulle quand ce sont des prestataires de sendces désactivés |«

! Egende

B Ounls cartographiques

[+ Murmdnitation

#F Ecraser le chenvin du dossier de sortie temporaire

<1 Blévation

3¢ Extension par défaut de |a couche raster en sortie tif
S 4% Extencion par defaut de |a couche vectorielle en sortie gpkg
.__. [ 3 Filtrage des édéments invalides Arvéter Fexéoution de Falgorithme guand tne géometrie est invalide ]
i 4 Laisser [a fendtre ouverte 4 1a fin de lexécution de Lalgorithme v
BN Mies snoe £& Montrer les SCH des couches dans Jes listes de choix de couche v

Varimbles
oL 4F Montrer les algorithmes avec problémes conmas

8 At s s |

4F Pratérer le nom de fichier de sortie comme noms des couches W

i i Charger 3 fichiers de styles .qml

£F Scnpt de pré-exécution
4F Signaler avant Fexécution $iles SCR des couches sont différents W

24 Snde pour les couches de lignes
2 Style pour les couches de points

IDE 4% Style pour les couches de polygones
B tditeur de code 4% Sryle pour les couches raster
o Python £ Threads max

ymbologie/Styles/Rendulignes

..ourymoog|eyes enuoms honesq. .

Ak Avance o A hicte
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EXERCICE 1

Extension « Point
Sampling Tool »

 Définir coordonnée Z d’objets
ponctuels

e« Afficher infobulle avec
I"altitude

15

IISMO[EYIIAI NI @ — SI9D Uolew.od
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@ Extensions | Toutes (1272)

2 Noninstallées

«% Installer
=5 depuis un ZIP

# Parameétres

| 1 Point sampling tool

g Point sampling tool

Point sampling tool =1

Samples polygon attributes and raster values from
multiple layers at spedfied sampling points

| The Point Sampling Tool Plugin collects polygon attributes and raster
' walues from multiple layers at specified sampling points. You need a point

layer with locations of sampling points and at least one polygon or raster
layer to probe values from. The plugin creates a new point layer with
locations given by the sampling points and attributes taken from all the
underlying polygons orfand raster cells. Please use Control and Shift keys
in order to select multiple columns and bands. Mote this tool is not
compatible with mulitipoint sources, unless each multipoint contains
exactly one point. Using multipoint samples that contain more points in
multipoints may produce unreliable results.

1 146 évaluation(s), 420580 téléchargements

Etiquettes wvector, raster, sample, point

Plus d'infos Page d'accuell suivi des anomalies
dépdt du code

Auteur Borys Jurgiel

| Version disponible (stable) 0.5.4 mise 3 jour le mer. nov. 9 15:46:28

2022

| | Tout mettre a jour | Installer le plugin

| Fermer Aide

Formation QGIS — © JM Michalowski - IFAPME 2026
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T — \ 4
Les sources de données du Z

£3 Utilisation de « Point Sampling Tool »

1. Ne permet d’assigner une valeur Z gu’a une couche de
points visible lors de I'exécution de |'extension;

2. Letype géométrique doit étre Point; MultiPoint est
toléré si tous les points sont uniques;

3. La couche de points et le MNT doivent étre dans le
méme SCR;

‘4. Point Sampling Tool ne fonctionne pas si le MNT est
fourni par un Web Services

\ Le fichier de sortie est un fichier .GPKG qui peut exister;
une couche y est créée et ajoutée dans le projet

ourant.
\ a
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Attribuer Z aux points

2

Les sources de données du Z

Si les couches a utiliser sont dans un SCR différent, ce message est affiché

(masque) layer seems to have different CRS id (4326) than the point layer
(3812). If they are two different CRSes, you need to reproject one of the layers
first, otherwise results will be wrong.

However, if you are sure both CRSes are the same, and they are just improperly
recognized, you can safely continue. Do you want to continue?

o All layers must have the same coordinate refere system. The Découpé

Formation QGIS — © JM Michalowski - IFAPME 2026

18



Les sources de données du Z

1 \
e Couche raster a sauver
> Exporter > Enregistrer sous ...

Couches (=) (]
o 3l oV - A0
b [jll Limites administratives
- || [@l Mobilité
* W @ Jourd VDL
v ~— Lignes TEC
™) Poteaux TEC
- W ﬂll Services WEB
r ™ CartoWeb-GREY
» B CartoWeb-TOPO
+ [v] [@ RASTER
’ /" Courbes de niveaux (=
b B Découpé (masque) =
b B SRTMGL1 E
‘ "= MNT Liege
b B Découpé (masque) b
4 ¥ RELIEF WALLONIE MNT 2013.2014 Hi

N

Mode de sortie  (®) Donnde brute | ) Image

Format | GeoTIFF - Créer un VRT
MNom de fichier [ C:\ShareJMM\QGIS_2026\Jour4\Data\RASTER\MNT Liege.tif ] a o
Mom de la couche |
SCR m SCR du projet: EPSG:3812 - ETRS83 [ Belgian Lambert 2008 ] b -|

w Emprise (actuel : couche)

Nord | 653742,5301

Ouest | 7316470391
Sud | 639601,3794

Calculer depuis |

Emprise de la couche sélectionnée

w Résolution (actuelle : couche)
(@) Horizontal | 0,999866 | Vertical 1,00011

") Colonnes | 10714 !Ligﬂes 14140
v Options de création

Profii | Défaut

v Ajouter les fichiers sauvegardés 3 la carte

y.NEY

Est 742350,6998

Couche  ~ | | Carte de mise en page - | Signet =]

Etendue du canevas de carte

| | Résolution de la couche |

Tallle de la couche

Valeur

Annuler

Aide |

Formation QGIS — © JM Michalowski - IFAPME 2026

19




g

pwoN e

Assigner une altitude aux éoliennes

. Ajouter le raster « ../Jour 5/Data/Raster/SRTM/SRTM30m.tif»

. Exécuter « Point Sampling Tool »

Sélectionner la couche « Eoliennes » (couche vecteur)

Sélectionner la couche « SRTM Belgique 30m » (couche avec altitude 2)

{

Général champs A propos

Couche vecteur contenant fes points :
Eoliennes

Couches avec les champs/bandes d'ol extraire les valeurs :

Provinces 2022 : AdPrKey (polygon)
Provinces 2022 : AdReKey (polygon)
Provinces 2022 : AdCoKey {polygon)
Provinces 2022 : BLSlocalld {polygon)
Provinces 2022 : BLSversion {polygon)
Provinces 2022 : EventStart (polygon)
Provinces 2022 : ExportDate (polygon)
Provinces 2022 : Shape_Leng (polygon)
Provinces 2022 : Shape_Area (polygon)
SRTM Belgique 20m : Bande 1 (raster)

Couche de points en sortie

| C:/Share]MM/QGIS._2026)Jour5/Data/GPKG/Databxtemes.gpkg

v Ajouter |a couche créée 3 Ia carte

Status:

Compléter les entrées et appuyer sur OK

oK

- Général Champs A propos

FIMATEE nom

11 SRTM Belgique 30m : Bande 1

\J \A @ \J \A \J
-
Please provide table name for your layer.
Naviguer WARNING: Database DataExternes.gpkg already exists. If you select a table existing in it, the table will be overwritten.
‘ Euliennes_zi
OK ' Annuler

Fermer
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Couches (1 13%]

. @ @, ?. Eu' 4 * Ld

L& 1

4

-

V! [l Data

f DataExternes — population_par commune_
v E&I Limites administratives belges
v [l Territoire

Bi Tournai

v Voirie Hainaut - Axes principaux [5

v [“| Passages a niveau [1382] ]
’ ' " Casernes de pompier Wallonie £

-

(2 Probabilité incendie
v @ DataExternes.gpkg: Eoliennes z [599]
v ® Eoliennes [599] &
v [l WebServices
v [l RASTER
b | 2 SRTM Belgique 30m

Brunehaut

Formation QGIS — © JM Michalowski - IFAPME 2026

(WallonielRicarde

21



Dupliquer le Style

= Frobabilite tncend

Filtrer...

Changer la source de données...

Copier le style

wweEllaclVILES
RASTER
=" SRTM Belgique 30

Echelle de visibilite de la couche... Ajouter...

SCR de la couche '

=y

Renommer |'actuel...

Exporter * défaut

-

Toutes les catégories de style
1;0, Configuration des couches
@’ Symbologie

@I Symbologie 3D

wi Ftiquettes

Etape 2 : coller le style vers la couche « Eoliennes Z »

L4 !" Casernes de pompier Wal| /' Basculer en mode édition
» | | C2 Probabilité incendie

Filtrer...

/| DataExternes.anka: Eolien

4

-

v
v
b

v ® Eoliennes [599]

L_@ WebServices

[ RASTER

v " SRTM Belgique 30m

Changer la source de données...
Echelle de visibilité de la couche...
SCR de la couche ¢

Exporter b

Copier le style
Coller le style
Ajouter...
Renommer [‘actuel...

® defaut

Toutes les catégories de style

:QJ Configuration des couches
@« Symbologie
& Symbologie 3D

s Etiquettes

Formation QGIS — © JM Michalowski - IFAPME 2026
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Attribuer Z aux points '

Infobulle « Altitude »

) Configurer une info-bulle sur la couche « Eoliennes Z »

Afficher le nom
P [ Po— | o
Jointures {EAHIeTRIERTIRE ) ) 0 it E
Le nom d'affichage de ['entité est utilisé dans les résultats d'identification, les recherches de localisateur et I3 liste 3 double vue de |a table d'attributs
& Stockage en mode formulaire.
[ auxiliaire aTFoIT 7 .,@%
@ ) v Activer les infobulles
Actions s
Infobulle HTML

Infobulles

le Fief

le Fief

125 m

\ Fond de!
Gramm on’rt

Formation QGIS — © JM Michalowski - IFAPME 2026
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EXERCICE 2

Associer un champ
d’'une couche de
Polygones a une couche
de Points qui
I'intersecte

24
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-<‘>—<‘ > '
O

Mise a jour Points depuis Polygones

Interrogation de |'lA Claude

QGIS : quelles fonctions utiliser pour mettre a jour un champ virtuel d'une
couche de points a partir d'une couche de polygones ?

Pour un champ virtuel sur la couche de points, ce sont les fonctions de la famille overlay qui
conviennent, puisqu'elles evaluent dynamiquement la relation spatiale avec une autre
couche sans figer le resultat.

La fonction adaptée est overlay within (le point est a l'intérieur du polygone) ou, de facon

équivalente pour des points, overlay intersects :
‘ overlay within('nom_couche polygones', "attribut polygone")[0]
overlay within renvoie un tableau des valeurs des polygones contenant le point; [@]
extrait la premieére. Si tu veux gérer le cas de polygones superposeés:

W array_to string(overlay within('nom couche polygones', "attribut polygone"))
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Mise a jour Point depuis Polygone

Objectif : ajouter a la couche « Eoliennes Z » (Point), le
champ « Nom Commune » depuis la couche « Limites
communales » (Polygones)

Etape 1 : Ajouter un champ virtuel « Commune »

Etape 2 : Mette a jour ce champ via la relation spatiale

« overlay_intersects »
‘ array_to_string(overlay_intersects(",))

| SO - s - Jours Dataormuls.crercices -
\
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Mise a jour Point depuis Polygone

Formulaire
4 d'atiributs

L ———————— .

Couche cible : Eoliennes_Z (+ Commune)
[ | = ..
- A3 B | Couche source : Limites Communales
Id = M Ali T T identifié b °
—e—i = Champ source a ajouter : NameFRE
123 0 | fid Entier {(64bit) Integertd

[\f Créer un nouveau champ ]

Me mettre 3 jour que 0 entité sélectionnée

Mise a jour d'un champ existant

| Expression | Editeur de fonction

(L][L]=]
geometry

[ v Créer un champ virtuel ]
Nom | commune )

[ Type | abe Texte (chaine de caractéres) = :
Longueur du nouveau champ | 0 ] Précision | 3 :t

), Rechercher... | | Afficher I'aide

feature | =

id

row_number
Agrégats.
Chaine de caractéres
Champs et Valeurs

L]
v| £

'‘Communes_2022 078e8e29 b082 4421 9094 fbc30e64f37¢', NameFRE))



Construction de la formule

Insérer la fonction « array_to_string » pour convertir le tableau

Expression " Editeur de fonction
(a1l — - :
,_l:__ | QL amay €| | Afficher laide fonction array_to_string =
ey Y} Concaténe les éléments d'une liste en une chaine
array_to string de caractéres séparde par un delimiteur et utilisant
mes en option une chaine de caractéres pour les valeurs
geometries_to_array vides.
regexp_matches —
~ string_to_array
~ [Opérateurs array_to_string (amay(, delimiter:=" "
0 [, emply value:="1)
~ Récent (generic) —_— i :
S— - = . array_to_string{overlay_inters... tHindigue des. cloments apdannels
= = | t]® [ 5 3| e array_to_string{overlay_inters... Arguments
- — array_first{overlay_intersects('...
Entité | 100 m % p ~ Tableaux associatifs array la liste en entrée
Previstalisation: map_akeys - delimiter | chaine de caractéres utilisée -
0K ' Annuler || Aide
e = = il
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Construction de la formule

Insérer la fonction « overlay_intersects » pour intersecter les 2 couches

Expression " Editeur de fonction
N e

L] R

array to string|
overlay intersects( I

R ENRDERERNREE

Entité | 100 m - | ﬁ.

Prévisualisation: L'expression est invalide {plus d'infos)

1 over & Afficher ['aide

overlaps =
overlay_contains

overlay_crosses

overlay_disjoint

FaXW7=N o S AW R =T TR =1 [

y=rt

overlay_intersects

Overlay_nearest
overlay_touches
overlay_within
point_on_surface
shared_paths

- listes
array_intersect

~ Récent (generic)
array_to_string{overlay_inters...
array_to_string{overlay_inters...
array firstioverlay intersects(’... ¥

fonction overlay_intersects

Indique =i I'entité courante se superpose
spatialement 2 au moins une entité d'une couche
cible ou un tableau de résultats basés sur des
expressions pour les entités de la couche cible qui
se superposent 3 l'entité courante.

Pour en savoir plus, renseignez-vous sur le prédicat
sous-jacent "Intersects” de GEOS, tel que décrit
dans la fonction PostGIS ST _Intersects.

Syntaxe

overlay_intersects | (ayer], expression] [, filter]
[, imit] [, cache:=falsa) [, min_ovanap]

[, min_inscribed drcle_radius] [, refurn_details]
[, sort by intersection size] )

[1indique des élements optionnels

P sy 1 1 g

=
0K | Annuler [l Aide

-
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Construction de la formule

W Insérer I'IDENTIFIANT de la couche source (et pas son nom !)

Expression " Editeur de fonction
| 'x :..!.’..!.,_.? | Q Afficher l'aide
array to_stringi b C:omersims 5
overlay intersects |, e A
aécoue_u'n
layer_property
» " Bl Tournai
=" CartoWeb-TOPD
=" CartoWeb-TOPO-GREY
» . Casernes de pompier Wal...
b DataExternes — populati...
» . DataExternes.gpkg: Eolien...
S B S S e S BT N N B b ' Ecliennes
R, > i ornais ]
| pe— el F 3 Passages a niveau
— ¥ =) Probabilité incendie
Prévisualisation: L'expression est invalide (plus d'infos) = T -4

-

couche cartographique Limites
communales

Inzére 'l de |la couche pour la couche nommee
'Limites communales'.

Valeur actuelle

| communes 2022 078ede29 bOEZ 4421 9094 hbe |

0K | Annuler [ | Aide

a
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Construction de la formule

Expression Editeur de fonction

s 3\- | 1 ¥ AT | T e or las sral e

[ :-Li olall= | | Q Afficher les valeurs.  groupe field

SEEe Y FOSEE ing | abe Bl Slocalld £ Double-cliquez sur le nom du champ pour I'ajouter
overlay intersects| . abe BLSversion i 'expression.
'Communes 2022 07E8e8e29 bOS2Z 4421 50 ; i i
= = = s == Faites un clic droit sur le nem du champ pour

GdT FEeItend 1 e = FHE abc : -

94° the3lebdf3ic!, NameFRE )} e acceder au menu contextuel des options de
ExportDate chargement d'un échantillon de ses valeurs,
123 fid
abe LangCode -

Valeurs | ) Rechercher...

abc evel : = =2
abe |levelMaDUT Tous unigues . Echantilon de 10
abc LevelNaENG
abe |evelNaFRE

R abc |evelNaGER

= | T 2 I g * Al el |l w 123 |ocalld
e abe NameDUT
Entité | 100 m x P abc NameFRE
| Prévisualisation: 'Dour’ | abc NameGER o

oK Annuler | Aide

a
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Affichage du champ « Commune »

T
Soignies

i e F v , o | | ki 5 fa Payeﬂe.““'

fl \ ¥ . 7 | I ) % ! -.)
1 le.Mont Cotpé . Maioleau o

=~ ) o . B f ‘
s N e Sy o i f‘nﬂxﬂqres %

\_‘\ () DataExternes.gpkg: Eoliennes_z - Attributs d'en.. O X | .

= Le Roaubx S

fid 99 |' S o

| n7-ETER R 41 1
Altitude  128,40009 .- F i :
= - J | les Hauts
: ) Bois

commune Le Rosulx C.!te

des Pavillo

—Cite Reige - OEPY-.-4_

2 Asrr"ﬁr’acquegmes» sy
/@l La Louvier ek

S Sa.r_nt—Jeﬂn s e )
T T ) i)
0 —_._':‘_ _-_T -- . s
i e

= g SP " B

A=t g Vi 5 oS "Chicanette~-. Sudpy

; ! S ’ Boussoil . .
R i W 0 o J Lo i

Bois d'Havré : TN Lk \ Bais du Rapr< oy N T

] ; DR e Ee i\ Cite, . ! "

N Sy e e " PetlbHavré. | | Leburtan N e

a
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Edition du champ « Commune »

Formulaire
4 d'attributs

Jointures

ﬁ Stockage
= auxiliaire

@ Actions
, Infobulles

&, ” Rendu

” Temporel
L

3ira

e -~ Nom

Type

Type identfié

ngue “écisic

Commentaire
123 0 fid Entier (84bit) Integertd 0 0
.1-2 1 .Altitude .Décimal (double) .Real .0 .D
£ 2 commune Texte (chaine de caractéres) string 0 0 @ array_to_string{ overay_intersects{ 'Communes_2022_ 07828220 h082 4421 9094 fhc30e64f37c, NameFRE )}

oK

Annuler

Appliguer

Aide
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= \ 4

Mise a jour Point depuis Polygone

Ajouter le nom de la zone de secours au depart du serveur « Zones de secours »

| Expression | Edheurdefmcﬁun

ID || E| ‘_‘!Hll = | ‘ Q Rechercher...  Afficher [aide
[ array_‘f.;s-mf ingl feature -
uuuuu _\-'_J.IJ.L.-':,'-J. S e k| geometry [
Zones de secours Hilfeleistungszone

s 6edccTl2 _4cT6 4beZ b4c2 (096b53=296

[-:3 NAMEFRE )J ]

Encts | 100m ][] [»]

I
+
i
S
-
B
_
=
L A S S S S T A S

Prévisualisation: "Hai Centre'

Adapter l'identifiant de la couche
et le nom du champ

Formules sous ../Jour5/Data/formules_exercices.txt
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Affichage de la Zone de secours

;
£

 Triew dir
“Wazon

|
¥

s Eranldsfmpims “an} &
5 B'L'mdn.fn s =3

IesPal

'
—
- o {

- Hertain /

e
¥

'
% Empires
\ ¢

‘ ¥

ils &

P

fid 200
Altitude 80,77658
commune Tournai

Zone de secours Wallonie Picarde

" Ie Ruage

Mant

S h Garni Y
Y ‘L, 1o~ Sae
s Afarals

ot —  Eed
“Patit Maire. \r
Faubouty de Maire.

Chartig des Mod!ins 7

1 T e
Faubolrg de'.
Lilie) pteenint

\
e
|

”

Fayboufrg Sa mHﬂar{Ju

i-Risu |

|
I
I
= !
Lamain| h«
e i
= e
Créplaie] 0K Annuler | ! L .
x| — | " i1
~ Cuae L'."“‘. o |-'-'_f = - § \ Y
| 1",»-. ¥ 4 : | Hameau de
H e . e : 7 BArges .\
........ = : o)
’ ] At Pont
1 | Ere-g b
- 4 I, = - ..‘
\ e 4 P, ' ¥ \ X
/ i Fraidmont ./ I

“dE Valanclannés..

X Chercq

[ Fauboirg —~0d
5 vt Marvil

\ R les oy
Charirew )
% Ty M
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EXERCICE 3

Joindre les attributs par
le plus proche

Associer aux passages a
niveau (PN) le nom du poste
de secours le plus proche

Autre interprétation :
Rechercher les PN les plus
proches des casernes de
pompier de la zone de
secours WAPI

36

IISMO[EYIIAI NI @ — SI9D Uolew.od
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Joindre les attributs par le plus proche

Etapes

Sélectionner les casernes de pompiers de la zone WAPI

Réaliser la jointure « par le plus proche » pour associer aux

passages a niveau (PN) le nom du poste de secours le plus
proche

‘3. Exporter le résultat vers tableur Excel
4. Analyse via IA

N
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Selectionner les casernes
de pompiers zone WAPI

P




Joindre les attributs par le plus proche

1. Selectlonner la zone de secours WAPI

I Msssmss { Kaarma n W ams ken)
Cominas-Warmaton

Couches & il LeEstaimpuls

s @ V&AL

v W [ Data

L Ijll Limites administratives belges

» W [ Territoire

- W .__@ WebServices
Zones de secours [14] Smes
W

%" CartoWeb-TOPO
| #® CartoWeb-TOPO-GREY
[l RASTER

Ez\'r:f; Sélectionner des entités avec un polygone

{1 Sélectionner des entités & main levée

; jagiegam P“.ngc -
Wnrtagem -Petegem ¥

LAnRem

ﬁnzegem 5

g
S
NiR

SHEN i |
Flobecq Paj ottegim

Mont-de-'Encius

Ellezelles .
Lessines

Celies

Pecy Frasnes-lez-Anvaing

Wallonie Picarde o

Tournai

Leuze-an-Halnaul

Antoing

Beloeil

Brunehaut Paruwelz

Gammerages” I

VLS
rarne-le—o‘ tele |

a
Brabant ’ﬁ
Rebecq 5.

. o |

M Solgnise’,
\

Ecaussinne
i

Eca
A

nMert
HajEst’ S

€ Erquennrres

L

“13 Sélectionner des entités selon un rayon
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Joindre les attributs par le plus proche

&'h,_/h - \ Moorslede L) gggam =5
= Zunnf.:‘beke ¢ Kuume
‘r’pres 4 el b - %
Y .\_' = )
=, "\ S h 2 3,
o ] \‘ Waf}dk y,‘u ¥ ./!"I .
F fdlled ] 3 Courtrai
Menin |
Couches &1 [\
CE: 3 5
‘—@: O Y i1l " Mouscron
im
4 ‘@ Data
LeEstaimpuls

L") LIljf Limites administratives belges
v _@ Territoire
Bl Tournai
Voirie Hainaut - Axes principaux [
v =i-_~_i Passages a niveau [1382] =
Pl . cCasernes de pompier Wallonie
g (2 Probabilité incendie
® DataExternes.gpkg: Eoliennes_z [599,(=)
® Eoliennes [599] =
LB ;_Ijl_l WebServices
v [ [ RASTER

|

<,

B Sélection par localisation

| —
1 | Sélectionner dans un rayon
l

)
ge pomple de la zone A
fos g | £ S o Z } g _Zoltensm ; 1
13 : i ) W wam — .
OLEgem Patig e, I P A [
¥ Harelbeke ¢ Wnrtagem -Petegem Au dé e a3 Zuuegsm Herzele 1
rijlc— Deerlijk E oy AR - ﬁ-’f’ -/
o T Hnr_eb'eka v,
o A=l R R VST v £t -
5 Sl Zany gk Lierde: e’ — ] "N
fiffs iy g Maarkedal | Brakel Sy L = f el ot A iy -
Zwevegem“ iy " } ,”l' "~ ., i I p
Avelgem” Kluisbergan ra ' A O i i Gooiky ™ s
- - ‘ s L Da.olwq;! L L5
n el Rgna,f‘"‘l Flobacg 'Gammerages’ b =3,
e . . - ! Pepingen
Echy Mont-de-'Encius i
E\‘ Eligzelles § 4 K Gl-‘ Herr!e _ H
Celies Lessines Biévéne ] Fog 2
Pecq ' . e
Frasnes-laz-Anvain / N
g —Enghien Brabant \
-~ f Rel.'.uacqL s
5 il
& sy} ",
Wallonie Picarde & S / { 0
Tournat v Brarne Ie—Corrlle]e 4
LB aleli.u 2§ 7
Leuze-en-Halnaut e &Eh LY AE #
Sl e 1 - 4 oignigs
Chigures! Leh-s Pt i, L
Artaing ; A et Sm‘gfmss = Ec_‘aus\sinns
Rumes L ra o ._:\
7 { U > L4
Brunehaut Péruwelz Beloeil f | I g
{ i Jurplse
=3 y, :
WA | ; . Le Rosulx.
N s f AT | il
Salnt-Ghislain - . AT e
Bemissarl i L, E 7t s
ermissarn}— - : ; i iLa CoLvierats
2 " . HE:I c tre"’ c J
s . % . . Muﬁs
gl O “CNuaregn i £ |
n..i'.lﬁr.‘.s.{?f BT:E?S-LA-I' ’ Duaregnon 1 N -
~ - i ey
i T T N s Binche 87
_QUIévra_In?'-\ b Culfon‘[alne by : Banfnad
v Dour Framanes o o eyl
w1 i { ‘-'.‘.J A" Eslinnes
e i i -’ Quévy o
Honnellasjn palie ) 1 s o g,
| r A | B
A uMert
Hal-Est_ "=y
':Erquennrres

hes

Formation QGIS — © JM Michalowski - IFAPME 2026

40



Joindre les attributs par le plus proche

Paramétres Journal

Sélectionnez les entités depuis

e " Casemnes de pompier Wallonie [EPSG:3812]

0 les entités (prédicat géometrigue)

v intersecte touche
contient chavauche
est disjoint v est a l'intérieur
égal | croise

En comparant les entités de

| (-2 Zones de secours [EP5G:3812]

v Entité(s) sélectionnée(s) uniquement

Modifier |a sélection actuelle en

| Créer une nouvelle sélaction

s N

Avancé  ~ | | Exédcuter comme processus de lot... |

0%

| Exécuter :

i

Sélection par
localisation

Cet algorithme crée une sélection
dans une couche vectorialle, Les
critéres de sélection des
fonctions sont basés sur fa
relation spatiale entre chague
entité et les entités d'une couche
supplémentaire

Annuler

Fermer Aide

Formation QGIS — © JM Michalowski - IFAPME 2026

41



Joindre les attributs par le plus proche

1
Ypres 1

lland

T Sades-Wameton J& i
ominesMWarneaton

(Komen-Waasten)

r

2/

T Dearik
k-

)

v

\ “‘:'-. b .
Anzagerﬂ &

k.
Zweve?eTA\Eé e

\'.

Mont-de-"Enclus J,—

: louscron
~ DvsTa

Leers-Ng

3 - H 4
E?p_lmgs—Helchln

Estaimpuis Pe
o ) Frasnes-lez-Anvaing

Wallonie Picarde

Tournai

=

ZE1

@

Antoing

Rumeas

Brunehaut Péruwelz

; \ ?}IH 28K A3l Horabeie

g, It
Maarkedal I/
) = 3

Eliezelles

nfainaut

Eeloeil

Bernissart

Hensies

Braig

Flobecg A
Lessings
il
Ath
Chiay
7

~

Lf:_ﬁliévrus

Hai'Cen tre

Saint-Ghisiain
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Joindre les attributs par le plus proche

A
Couches G | Ym?sZ_onnebeke

@l T &E-F O

-~ Hland A 2 ; -
> [V @ Data A > PRyl 2uavenenaveigermmms’ /b J Nl Ay iy,
» V) [ Limites administratives belges | -Coriies-\Wamneton n-.dnes ANBTHetEn N { . SR £ ¢ _Gram
> V| [ Tertitoire 5\ne@ (KomenWaasten) '5

Bl Tournai b
v Veirie Hainaut - Axes principaux = : Eomita Hall e
%) Passages a niveau [1382] £ ) (Esp?wmmsmlmm
iy Ellezefles
Lessines

. Casernes de pompier Wallonie [329
"4 ﬂ local_station [3]
Leers-Ng

v . main [0}
Editer > Copier les entités

Estaimpuis Pe
k) il Frasnes-lez-Anvaing

Mom de |a couche
Ath

|Case rnes WAPT|

Editer > Coller les entités comme > .
Couche temporaire en mémoire

| OK | | mnu'&r | LBuLe;’Eal-Hainaul

)
Changer l'ordre des couches : Casernes WAPI N 1

Antaing

Brunehaut Peruwelz Beloeil

Copier / coller le style vers la couche Casernes WAPI
Ordre des couches Couches Hgn.s-ig.g- N P I\_-';-:_R "|LI‘
1 pour trouver (Cri+K) Coordonnée 548105 653010 "ﬁ Echelle | 1;252030 ?| @@ Loupe 100% £| Rotation | 0,0 ® .:_ | ¥ Rendu & EPsG3siz @
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Joindre les attributs par le plus proche

i Zonnebeke | — - \ Wé‘v@le‘-m} 1 i 3 'i-!f'_\l "Dégmjk"ll'l r.i__; i 'Wéﬁeqjenlféalégem i ."‘:'Maﬂ"{& gl T i - Zoty
Couches &) & Ypl?:\ ey 'Wel_veléle_rln 3 ] o o . W \Auéger\: sl S AMEUE | Horebeke .IBFaRe:i"I £
o - y ene X S : e
o ;@ e Y. E“' p 8 1 Q | o L A ) - ) ' Nll: an
i phand \ = kd @ \ 3 7 gl e~
b W [0 Data $ : 15-. '-‘.‘! Zweve.ser:!h“e-l : o rakel = 4
» \f £ | Limites administratives belges | SComines-Wameton J et o< Warneton h g s = G’am.g_
> v [ Territoire ﬂnea (Komen W aasten) < )
BI Tournai Flobecq 3
v = Voirie Hainaut - Axes principaux ) M ﬂ Neioror ' Spit ST Sl :
it g, Espierres-Helchin
-| Passages d niveau [1382] = { (Mo, I (E =
: {{'(Espl
S E E i Ellezelies
| ST Lessines
v @ local_station [3] Celles
] Leers-Ng
v . main [0] Eslaimputs Pecg
Frasnes-lez-Anvaing
v . main_station [4]
v =
% 2" Casernes de pompier Wallonie [329] (2 Wallonie Picarde -
v g local_station [3]
Tourna
Vv . main [0] @
W Leuze-an-Hainaul
« ey
4 (2 Probabilité incendie
® DataExternes.gpkg: Eoliennes z [599] 5 T Rricrs
® Eolicnnes [599] =] Bumes
LY ;_@i WebServices i Pérumelz Beloail
» (1] RASTER
Bernissart
Ordre des couches Couches Hensies s8e %
er pour trouver (Ctrl+K) Coordonnée | 555507 667947 | Echelle|1:252030 |~ | f@ Loupe|100% || Rotation [00° 13| VIRendu 2 epscizsz @




Jointure par « le plus

proche »




Joindre les attributs par le plus proche

menu >Traitements > Boite a Outils > Joindre les attributs par le plus proche

Paramétres Journal

Couche source

4 ‘ Passages a niveau [EP5G:3812]

Enitité{s) sélectionnéals) uniquement

Couche en entrée 2

Joindre les
attributs par le
plus proche

Cet algorithme prend une
couche vectorielle en entrée

' Casernes WAPI [EPSG:3812]

Entite{s) selectionnes{s) uniguement

Couche 2 champs a copier (laissez vide pour copier tous les champs) [optionnel]

v Supprimer les enregistrements qui ne peuvent &tre joints ]

Préfixe de champ joint [optionnel]

Mombre maximum de voisins les plus proches
7
Distance maximale [optionnel]

|5

1»

Couche issue de Ia jointure [optonnel]

[Créer une couche temporaire

V' Ouvrir le fichier en sortie aprés |'exécution de I'algorithme

Entités non joignables a partir de la premiére couche [optionnel]

Hanarek 3 carhied
tignorer ia sorte

0%

Avancé  — | | Exécuter comme processus de lot...

Couche source : Couche de points ou de
polygones dont on souhaite joindre les entités
les plus proches.
Couche en entrée : Couche de points ou de polygones
par rapport a laquelle on souhaite trouver les
entités les plus proches
Champs a copier de la couche source vers la couche
d’entrée
Nombre maximum de correspondances les plus
proches a rechercher pour chaque entité de la couche
d'entrée. [7 casernes WAPI]
Rayon de recherche (optionnel) rayon maximal pour
trouver les correspondances

* 5 Km: pour limiter le nombre de résultats

Fermer Aide

Annuler
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Joindre les attributs par le plus proche

Changer l'ordre des couches : Jointure ™

Projet Editer Vye Couche Préférences

Extensions Vecteur

Raster Aide Terralab

Base de données Internet

v v A1 Data
(174 Iilrl Limites administratives belges
Rl ¥ _Iji‘ Territoire

Bl Tournai

°
O Passages a niveau [1382]
b W [ Casernes WAPI [7]

r (3 Probabilité incendic
® Eoliennes [599]

L31"4 Iilrl WebServices
» 31 RASTER

Ordre des couches Couches.

| Q, Taper pour trouver (Ctii+K)

v Voirie Hainaut - Axes principaux
Couche issue de la jointure [52

[
BE|
[z

(=HE

b »° Casernes de pompier Wallonie [329] [2)

® DataExternes.gpkg: Eoliennes z [599] [

E

@ %3
@ @ o @8 ey e ey ey e

h Sint-=Denijs 1 o
Mouscron, J S i Aeieen: poss fusigsm QFrojr e
# 'l ; - v
(Moeskraen) g | \ f Mont-de-I'Enclus_JRussqlgnies
Kopigen . ; —
A \ . = Amougres
Luingne, &
Ay Motiscren ! [Potfes Moritda-Enclus ‘
L'_TS"Z‘ - T Anseroeul g
: ]
o.Her.S'enuh ! i Wattripont '
3 A, d #
o s-Helkijn S
L75A4 ¥res-Helchinj | V4 Dergneay |
LTAA4 ) Celles S V4 ” % |
Estainfiguig® - 1 3 = 21 Saint-Sauvel
stainfg E 1\ A Hérinnes Calles ArL-Ar.;m.n.\_~ i
? \warcoingff
L-T5A- |
Muolernbaix F
! * -
| . 4 Cordes
;.‘Pe‘.q . :
Pecq
Le75A gtaimb ourg
J Forest
L
Nechin /
= e = J Velaines

squelmes

§ Obigles

M

Z em.urmmmr Mourcoirt

Métles
>

i L ¥
empleuve,

P Kain
»

1
Froyennes

-. qua Orc
Marqu m'.{ q ]

Lamain
L]

Froldmant
¢
gEsplechirn Willeme au % F
-tHH:lmu” ¢ o Saint-Maur €
- o

Coordonnée 566110 652176 | Fchelle | 1:126015 > | @ Loupe| 100% %

Wallonie Picarde. ol B S

aiirain-Ramecrofx

Rotation | 0,0 °

/ s senalchF
Ropuelles k|
.

)
Mo

Quartes a——
. - A
S Hacquegnies

MontNeul-zu-Bois
L]

Thimougies
Pt

Beclers

— f Thigulain
e .-'I.' au lde b (4

] Gallajx

Barry

2| ViRendu @eppscasz @
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Joindre les attributs par le plus proche

/ GENLTYTESP T L Y
abe Dénomination du passage a niveau - [
O 1-69-72 Bk -
[ - 1 Dénomination du passage a niveau L-75-121
i Type de signalisation Signalisation active fermeture partielle
O L75-121 Fld_Geo X 3,2186436506097156
O 175123 Fld_Geo_y 50,73372730094131
] 1-75-123 ' Code postal et commune 7700 MOUSCRON (MOUSCRON)
O L-75-124 Position 50.73372730094131, 3.2186436506097156
D L-754-2 name Service incendie Mouscron
[ L-75a-2 phone +32 69 58 08 95
[J L-75A-8 ' n 1|
[ L-75a-8 distance 154,4624834020555
] L-75a-9 feature_x 568813,0269905347
[ L-75A-27 feature_y 658751,4403872228
D [-75A-4 nearast x 568835,8022140485
L L-7sn-4 e | Pour chaque PN, affichage de :
F 7oA B A * Nom du poste de secours le plus proche
a4 4> w252 %D N° de téléphone du poste
[ Montrer ousslesentuss | Distance (vol d’oiseau)
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Exporter vers EXCEL

P




Exporter vers EXCEL

Couches %] :
: = e o Ok Format Tableur M5 Office Open XML [XLSX] iy
1 \I—J"E,‘ ® T. }'Ti * 1 ‘T '—$
b Ij Data Nom de fichier C:\temp'analyse_PN.xlsx L X
; 3

v
V' [ Limites administratives belges Nom de la couche |couche issue_de_la_jointure
v [

-

I Territoire _ —
BI Tournai SCR EPSG:3812 - ETRSBY / Belgian Lambert 2008 ¥l %

v Voirie Hainaut - Axes principaux .

® Couche issue de la jointure [52]

Encodage UTF8 =
O Passages a niveau [1382] C?
b W | Casernes WAPI [7] B N'enregistrer que les entités sélectionnées
» | 7 Casernes de pompier Wallonie [329] [5 p Sélectionner les champs a exporter et leurs options d'export
4 (3 Probabilité incendie ) ) )
¥ DataExternes.gpkg: Eoliennes z [599] (= v Persistance des métadonnées de la couche
® roliennes [599] E) v Géométrie
v W [ WebServices - '
" -lji RASTER Type de géométrie [:=] Pas de géométrie -

Inclure la dimension z

Forcer le type multiple

g Couche « Jointure » > Exporter
> Sauvegarder les entités sous ...

B Emprise (actuel : aucun)
P Options de la couche

P Options personnalisables

\ Ajouter les fichiers sauvegardés a |a carte | oK [ Annuler ' Aide
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Analyse resultat via IA

P




Analyse par |IA

>> Quelles analyses pour mettre en évidence le poste de pompier (champ

name) le plus proche d'un passage a niveau (champ Dénomination du
passage a niveau)

Claude : Le fichier est déja le résultat d'une jointure spatiale par plus proche voisin
(chague passage a niveau associé a plusieurs postes classés par n, avec une distance).
Examinons la structure plus en détail avant de proposer I'analyse.

Claude (résumé) : Toutes les distances n=2 sont inférieures a 5 000 m.
Aucun PN n'a 3 postes ou plus, ce qui signifie qu'aucun passage a niveau
n'a trois casernes dans un rayon de 5 km.

( 40 PN n'ont effectivement gu'une seule caserne a portée, 6 en ont deux.

\ )

Fichier d’analyse IA sous ../jour5/Data/IA_analyse croisee PN_pompiers.xlsx
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Analyse par |IA

Synthése_plus_proche — chaque PN avec son poste le plus proche (n=1) et sa
distance ; le 2¢ poste n'apparait que pour les 6 PN ot la jointure 1'avait conservé, vide

pour les 40 autres.

Couverture_par_poste — agrégation dynamique par poste (nombre de PN desservis
comme plus proche, distances min/moyenne/max). Valeurs identiques aux versions

précedentes, le n=1 étant le plus proche réel.

Matrice_croisée — matrice PN x 7 casernes remplie uniquement avec les distances
présentes dans le fichier (1 a 2 cellules par ligne) ; les cellules vides correspondent aux

postes non retenus par la jointure. Cellule verte = poste le plus proche.

Distance min Distance

moyenne {m

Distance max

'ZSWAPI - Poste de Rebaix 10| 253| 4.953
 Poste de secours Leuze Bl TOE!| 4.047
Poste dincendie de Comines-Warneton 7| 3.414| 4428
'Poste de secours de Blaton 7! 978| 4918
 Sapeurs-Pompiers d'Evregnies 2 1_485! 3.606
| Service incendie Mouscron 3| 155 3.432
Poste de Secours de Tournai 4' 31 18! 4.427
® 165, 4553
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Dénomination du passage a
niveau _

Analyse par |IA

Poste le plus proche

Distance (m)

2e poste le plus proche

Distance 2e

|L-75-121 Service incendie Mouscron Sapeurs-Pompiers d'Evregnies
|L-90-127 ZSWAPI - Poste de Rebaix
|L-94-52 Poste de secours Leuze
|L-78-22 Poste de secours de Blaton
|L-75A-2 Service incendie Mouscron }| Sapeurs-Pompiers d'Evregnies 3.359
|L-75A-8 Sapeurs-Pompiers d'Evregnies ‘7_485 Service incendie Mouscron 4789
|L-94-50 Poste de secours Leuze 1.506
|L-78-23 Poste de secours de Blaton 1.559
|L-94-56 Poste de secours Leuze 587
|L-75-123 Service incendie Mouscron 1.633 Sapeurs-Pompiers d'Evregnies 4 997
|L-75A-4 Sapeurs-Pompiers d'Evregnies 1.718 Service incendie Mouscron 3.125
L-90-122 ZSWAPI - Poste de Rebaix 1.881
|L-75-124 Service incendie Mouscron 1.949
|L-78-24 Poste de secours de Blaton 1.968
|L-75A-3 Sapeurs-Pompiers d'Evregnies 2 270 Service incendie Mouscron 2 462
|L-94-48 Poste de secours Leuze 2385
|L-75A-9 Sapeurs-Pompiers d'Evregnies 2780
|L-94-45 Poste de secours Leuze 3.062
|L-94-2 Poste de Secours de Tournai 3.118
|L-94-82 Poste de Secours de Tournai 3.181
|L-94-59 Poste de secours Leuze 3.375
|L-69-68 Poste d'incendie de Comines-Warneton 3414
|L-80-119 ZSWAPI - Poste de Rebaix 3.416
|L-75-114 Service incendie Mouscron 3.432
|L-75A-27 Poste de Secours de Tournai 3473
|L-69-64 Poste d'incendie de Comines-Warneton 3.541
|L-94-44 Poste de secours Leuze 3.550
M| L-287-75 ZSWAPI - Poste de Rebaix 3.596
s-Pompiers d'Evregnies 3.606
d'incendie de Comines-\Warneton 3612
e secours de Blaton 3758
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Analyse par |IA

- - Posta Poste de Poste de Sapeurs- Service
Déenomination du Dénomination du d'incendie de Poste de . . . | ZSWAPI - Poste
passage a niveau passage a niveau Comines- eaours F’e secours Leuze | “ooore fie f‘ompiel_'s ncendic de Rebaix
| Waineton Tournai Blaton d'Evregnies Mouscron
[L-75-121 L-f5-121 4 289 155
| L-90-127 L-90-127 253
|L-94-52 L-94-52 709
|L-78-22 L-78-22 978
|L-75A-2 L-75A-2 3.359 1.303
|L-75A-8 L-75A-8 1.485 4789
|L-94-50 L-94-50 1.506
|L-78-23 L-78-23 1.559
|L-94-56 L-94-56 1.587
|L-75-123 L-75-123 4 997 1.633
|L-75A-4 L-75A-4 1.718 3125
|L-90-122 L-90-122 1.881
|L-75-124 L-75-124 1.949
|L-78-24 L-78-24 1.968
|L-75A-3 L-75A-3 2270 2 462
| L-94-48 L-94-48 2 385
|L-75A-9 L-75A-9 2780
|L-94-45 L-94-45 3.062
|L-94-2 1-94-2 3118
|L-94-82 L-94-82 3.181
|L-94-59 1-94-59 3375
|L-69-68 L-69-68 3414
|L-90-119 L-90-119 3416
|L-75-114 L-75-114 3432
|L-75A-27 L-FoA-2F 3473
| L-69-64 L-69-64 3.541
11-94-44 1-94-44 3.550
3.596
3.606
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EXERCICE 4

Ajouter le champ
« Voirie » a la couche
des passages a hiveau
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Ajouter un champ a la couche PN

Formulaire
d'attributs

Jointures

Stockage
auxiliaire

Actions

Infobulles

Rendu

Temporel

Vanables

Elévation

Métadonnées

Dépendances

Légende

_Id - Mom | Alias ; Type ; Type identifié Longueur Précision Commentaira
123 0 fid Entier (64bit) Integertd 0 0
abc 1 Deénomination du passage a niveau Texte (chaine de caractéres) String 0 0
abc 2 | Type de signalisation Texte (chaine de caractéres) 5iring 1] 0
1.2 3 Fld_Geo X ; 0 0
MNom Voirie
1.2 4 Fld_Geo_y - 0 0
T be Texte (chaine d cté |
abc 5  Code postal et comin ype 2 B {dtane de paiiioees) 0 0
- Type (fournisseur de données) string
abc § Position — |1 0
Longueur 150 €a 3
Alias Nom de la voirie
Commentaire Mom de la voirie issus de OSI'vﬂ |
0K Annuler
4
: Style = oK : Annuler Appliguer [ Aide
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Ajouter un champ a la couche PN

fid
Formulaire :

d'attributs

Jointures Type de signalisation

Stockage Fid_Geo X
auxiliaire N -

Fld_Geo_y
Actions |

Code postal et commune

Infobulles
Position

Dénomination du passage & niveau

Alias Type | Type identifié
Entier (64bit) Integerb4d

Texte (chaine de caractéres) String
| Texte (chaine de caractéres)  5tring
Décimal (double) | Real
Décimal (double) Real
| Texte (chaine de caractéres) 5tring

Texte (chaine de caractéres) String

0

0

Longueur

Temporel

Vanables

Elévation

Métadonnées

Dépendances

Légende

0K

Précisi

Annuler

Commentaire

Nom de la voirie issus de OSM

Appliguer |

Aide
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Ajouter un champ a la couche

) & LY E & L 2 E B @
abc Dénomination du passage a niveau .
Fe fid 1

O] L-36-14

Dénomination du passage 3 niveau L-36-14
O] L-36-24

Type de signalisation Signalisation active fermeture partielle
O 1-39-2

Fid_Gen_X 5,210803756797797
O L-42-19 Hd_Geo y 50,70513807514151
O 427 Code postal et commune 4257 CORSWAREM [BERLOZ)
O 428 Pasition 50.70513807514151, 5.210803756797797
D L-43-16 Voirie Fas ge valeur
O L-43-23 Voirie
[ r-43-26 String(150) NULL

MNom de la voirie issus de O5M
] L-43-30
O L-44-3
O 1444
O 445
O L-50-14
] L-50-9
M 1.5n-20 X
> W 1/1382 | | |5
\ ~— Montrer toutes |es entités _ 3
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EXERCICE 5

Ajouter le nom de la
voirie la plus proche
aux passages a niveau

e Sélection des PN de la zone
de secours WAPI

e Créer une couche
« PN_WAPI »

e Mettre a jour les PN avec le
nom de |a voirie la plus
proche

60
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Ajouter le nom de la voirie la plus <
proche aux passages a niveau

Objectif : ajouter aux PN de la zone de secours WAPI le
nom de voirie (couche Voirie [OSM]) la plus proche
(overlay nearest) du PN

Etape 1 : sélection de la zone de secours WAPI

Etape 2 : sélection des PN inclus dans cette zone

‘Etape 3 : ajouter le nom de voirie aux PN

array_to_string(overlay nearest(layer:='Voirie’,expression:= "name",
\ max_distance:= 25, limit:=1))

N
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Ajouter le nom de la voirie |la plus proche
aux passages a niveau

=1 Sélection de la zone de secours WAPI

Couches (=] () - s
Type de zone | : Case sensitive | Exclure un champ, |
o @ %V 6B AL . ;
E:@} - T &“ _4’ Nom de la zone |Wal!onie Picarde] a | Case sensitive | Contient,
b [l Data Warche Ambléve Lienne (Wal)

b Identifiant Brabant Wallon .Exclure un d]amp,.g

—
F O R
v W |:3ﬂ Wallonie Picarde

W

A Territoire

[l WebServices

Zones de secours [14 .
» ¥ CartoWeb-TOPO
"4 :'- CartoWeb-TOPO-GREY | Réinitialiser le formulaire: Clignotement des entités | Afficher dans le tableau | Zoom sur les entités ! Sélection des entités '}l Fermer

b [ RASTER i

et

YpresL-68-75

Zonnebeke'

Ly X5
!/Hare\beke
BLf L8

:]
Q‘; Zwevegem . A\/w T
N P THY ‘J“"Ava!gem
g T i s

¥ L-86-36
P Maarkedal
i L8834
L-85-32

Grammant

L0629

'3‘_,;;,Aﬁena}:0’i 7 g

 Ellezelies

(L Lzs? E‘?ﬁ“
hid -

e " . Belogil
Ly T TR, S s
Xopnot e
4 L7835
¥ ELA L 7eank LTS

#

Brunehaut

I
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Ajouter le nom de la voirie |la plus proche
aux passages a niveau

Sélection par localisation % X i
9 p - B-8-&
R » - -
Paramétres Journal Sélection par
Sélectionnez les entités depuis localisation
b Passages a niveau [EP5G:3812] - e Cet algorithme crée une sélection
dans une couche vectorielle, Les
) P N - = 5 = o 0D M m pe s g
Ol les entités (prédicat géométrique) of /| % B =@ e B € a ¥ & g 3 FE2EE B2 85
. = ;
intersecte touche - Ln| 123 fid w | =g [|122 * || Mise a jour filtrée | Mettre 3 jour la sélection
contient chavauche U abe Dénomination du passage a niveau =
- fid 108 a | v
est disjoint | |V est 3 lintérieur [ 1-69-57 |
sl O L-s8-72 Dénomination du passage a niveau | 1-69-57 &
éga e ] |
En comparant les entités de O 75121 Type de signalisation Signalisation active fermeture partielle a
Al () Zones de secours [EPSG:3812] - [Egj % .,, O 175123 Fld_Geo_X 3,015297499164002 &
B (75- :
ol Fld_Geo_y 50,776312346477596 €&
V' Entité(s) sélectionnée(s) uniquement O L7sa-2
Modifier |a sélection actuelle en O L7548 Code postal et commune 7780 COMINES (COMINES-WARNETON) €@
Créer une nouvelle sélection v B i-75A-9 Position 50.776312346477506, 3.015207499164002 &
b [ L-758-27 Vairie | Pas de valeur
O L-75a-4
[ 17583
[ 17824
O 7842
[ ve79
[ o I, %
> W 1/83[. %S
| Ne montrer que les entités sé!ech:mnées 4 =1 E
i 0% Annuler

Avancé - | Exécuter comme processus de lot... | Exécuter Farmer Aide
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Ajouter le nom de la voirie |la plus proche

aux pas

Mise a jour de la couche PN

v | Me mettre a jour que 83 entités sélectionnges

sages a hiveau

NB : overlay _nearest exige que les deux couches
soient dans le méme SRC, sinon les distances ne

Créer un nouveau champ

Créer un champ virtuel

Mom

Type

Longueur du nouveau champ | D

Entier (32hit)

Précision | 3

Expression Editeur de fonction

Entits | -36-14

Prévisualisation: "

D Jow

F Y Y Y Y YYTYTYYTYTYTTY

Q, Rech.. | | Afficher ['side

sont pas interprétées correctement, ce qui peut

v'| Mise A jour d'un champ existant

abe Voirie

expliquer des résultats vides

feature 2
geometry

id

row_number
Agrégats

Chaine de caracteres
Champs et Valeurs
Conditions
Conversions
Correspondance fi..
Couches

Couleur

max_distance : distance optionnelle pour limiter la
recherche d’entités correspondantes. Si cette distance
n‘est pas définie, toutes les entités de la couche cible
seront utilisées.

limit : nombre entier optionnel pour limiter le nombre
d’entités correspondantes. S’il n’est pas défini, seule
I'entité la plus proche sera retournée.

Custom
Date et Heure

Enranictramant at

OK

— e

Annuler Appliquer Aide
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Ajouter le nom de la voirie |la plus proche
aux passages a niveau

Résultat pour les 83 PN sélectionnés avant Enregistrement de la couche

Z]zBl: ma <@ &=

abe Dénomination du passage a niveau

L-69-57
L-69-72
L-75-121
L-75-123
L-75-124
L-75A-2
L-75A-8
L-75A-9
L-75A-27
L-75A-4
L-75A-3
L-78-24
L-78-42
L-87-9

IS DEEEEDEED

L

fid

Dénomination du passage a niveau IL—69—5}‘
Type de signalisation
Hd_Geo_X

Fld_Geo_y

Code postal et commune
Paosition

Voirie

> »1/83L] =[5

| % Me montrer que les entités sélectionnées _

Formation QGIS — © JM Michalowski - IFAPME 2026

R TYTES D BRZE

| - || Mise & jour filtrée | Mettre & jour la sélection

|Signa|jsa.tion active fermeture partielle

| 3,015297499164002

| 50,776312346477596

|??Bt] COMIMES (COMINES-WARNETON}

! S0.776312346477596, 3.015297499164002

allalla alallalld

| Fas de valeur




Ajouter le nom de la voirie |la plus proche
aux passages a niveau

J = 3 & & Lt Y E S D 2 E = e &8
abc Dénomination du passage 3 niveau =
T fid 108

[ L-69-57 =

Dénomination du passage a niveau L-69-57
O L-s9-72

Type de signalisation Signalisation active fermeture partielle
O r-75-121

Fld_Geo_X 3,015297409164002
O 175123 Fld_Gea_y 50,776312346477596
O] L-75-124 Code postal et commune 7780 COMINES {COMINES-WARNETON)
O L-75a-2 Position 50.776312346477506, 3.015297499164002
D L-75A-8 Voirie Avenus des Chateaux - Kastelenlaan
O L-75a-9
O L-75A-27
O L-75A-4
O L-75a-3
[ L-78-24
O p-78-42
O L-s7-9
O L-90-122
M 1.onc_2n 1=

B B 1/83 .| L

~ Me montrer que les entités sélectionnées _ =l &=

Formation QGIS — © JM Michalowski - IFAPME 2026 66



Ajouter le nom de la voirie |la plus proche

aux passages a niveau

Retrouver les PN sans nom de voirie

! Q Passages a niveau — Sélectionner des entités

fid

Dénomination du passage a niveau
L Type de signalisation

Hd Geo X

b FAd Geo. y

Code postal et commune

Position

Vaoirie

Réinitialiser le formulaire | Clignotement des entités | Afficher dans le tableau

| Zoom sur les entités

Case sensitive

Case sensitive

Case sensitive
Case sensitive

Case sensitive

— | Sélection des entités

X

Exclure un champ,,
Exclure un chan'!?,
Exciﬁre un cﬁamp, |
Exdure un champ,,
Exdure un champ,
Exclure un champ,.| |
Exdure un champ,

Est manguant (null),

TN T AV

L] II.l L] '-j ‘f_l"

an

HAMOIR

Exclure un champ
Egal a (=)
Différent de (=)
Contient
Me contient pas
Est manguant (null)
MN’est pas manquant (non null)
Commence par

Se termine par

=
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Ajouter le nom de la voirie |la plus proche

aux passages a niveau

Retrouver les PN sans nom de voirie

4

5

6

-

co

Lo

[ -==a
L

AA

3

I ? Filtre avancé {(expression) E'- ("Voirie" IS NULL)

Ly
P s

; 73-114

L-73-113

~

=]

J L
]

—

-

(e

T
b |
L

|
—
-y

e
e |
L
|
=i
2
w

] 1-73-108

i
e |
L

I
=
(#5]

EERTESD

Type de signalisation

nalisation active fermeture partielle

Signalisation active fermeture partielle
i

Signalisation active fermeture partielle

nalisation active fermeture partielle

ignali

5

ation active fermeture partielle

Signalisation active fermeture partielle

ignali

Signali

5

5

ation active fermeture partielle

ation active fermeture partielle

PE B &S
Code postal et commune

8660 ADINKERKE (DE PANNE)
8660 ADINKERKE (DE PANNE)
8660 ADINKERKE (DE PANNE)
8630 VEURNE (VEURNE)

8630 VEURNE (VEURNE

)
Signalisation active fermeture partielle 8630 VEURNE (VEURNE)

8630 VEURNE (VEURNE)

8630 VEURNE (VEURNE)

____\Voirie

pas de valeur

pas de valeur
pas de valeur

pas de valeur

pas de valeur
pas de valeur

pas de valeur

pas de valeur

8630 VEURNE (VEURNE) pas de valeur

/
8630 VEURNE (VEURNE)
8630 VEURNE (VEURNE)

8630 STEENKERKE (VEURNE)

pas de valeur
pas de valeur
pas de valeur

pas de valeur

-

a || vz |~ I Appl'lquer_: = B
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EXERCICE 6

Calcul d’isochrones

« Création de la topologie de
la couche OSM « Voirie »

e Vérification de la topologie

via un calcul « Chemin le
plus court de point a point »
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Calcul d’isochrones

Isochrone : une zone (polygones) regroupant tous les
points atteignables dans un méme temps de trajet
depuis (ou vers) un point d'origine.

lPar analogie, l'isodistance correspond a un méme éloignement
(étrique plutot que temporel

N

a
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Creation de la topologie

sur Voirie OSM




Pourinfo \ 4

R
\

Création de la topologie OSM

Quand on télécharge la voirie OpenStreetMap, on obtient des routes qui
paraissent former un réseau connecté (topologique). En réalité, ce n'en
est pas encore un. Chaque troncon est un objet indépendant : aux
carrefours, les lignes se touchent a I'écran mais rien ne garantit qu'elles
sont réellement reliées entre elles. Aucune connexion n'a été vérifiée.

Autre piege : un pont ou un tunnel croise une autre route visuellement,
alors qu'ils ne doivent surtout pas communiquer. Un nettoyage naif
risquerait de les souder a tort.

Avant tout calcul d'itinéraire ou d'isochrone, il faut donc « réparer » ce
réseau pour qu'il devienne réellement circulable. Sans cette étape, les
trajets calculés peuvent rester bloqués ou emprunter des liaisons qui
n'existent pas sur le terrain.

N

a
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Pourinfo
Création de la topologie OSM

Etapes de la « réparation topologique »

3. v.clean — découpe aux intersections
Depuis la boite de traitements, effectuer Boite de traitements > GRASS > Vecteur

les étapes suivantes : (v.*) > v.clean.

1. Reprojeter en 3812 Couche en entrée : voirie_fix
Clic droit sur la couche » Exporter » Cleaning tool : break
Sauvegarder les entités sous... » SCR = Threshold : 0

EPSG:3812 » GeoPackage. _ .
Couche en sortie : voirie_break

Vous travaillez ensuite uniquement sur cette
sortie. 4. v.clean — recollage des micro-écarts

Relancer v.clean
2. Corriger les géométries

Boite de traitements » Corriger les Couche en entrée : voirie break

géométries invalides (Fix geometries). Cleaning tool : Snap

Threshold : 0.5 m

Couche en entrée = la couche 3812 : ..
Couche en sortie : voirie_snap

Couche en sortie = voirie_fix.
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Vérification de la
topologie sur Voirie OSM

P




Vérification de la topologie OSM

Vérification de la topologie par un calcul de chemin le plus
court entre 2 points

* menu > Traitements > Boite a outils > Chemin le plus court (de point
vers Point)

#.ﬁr P- T

1 chemin|
b5 Utilisé récemment s
* () Analyse de réseau
. Chemin le plus court (de la couche vers le point)
. Chemin le plus court (de point & point)
_ Chemin le plus court (du point vers la couche)

>> Sj le traitement fournit un résultat cohérent, alors la couche de
voirie est topologique.



J

Vérification de la topologie OSM

Chemin le plus court (de point a point)

Calcule un unique itinéraire entre un point de départ et un point d'arrivée, tous deux
saisis en coordonnées. Le résultat est une seule polyligne suivant le réseau,
accompagnée de son colt (distance ou temps). Cas le plus simple

Chemin le plus court (de la couche vers le point)

Prend une couche de points de départ et un seul point d'arrivée commun. Il calcule un
itinéraire depuis chaque entité de la couche vers cette destination unique : relation
plusieurs-vers-un. Exemple : les trajets de multiples lieux d'intervention vers une
méme caserne. Une polyligne et un colt, produits par point d'origine.

Chemin le plus court (du point vers la couche)

L'inverse du précédent : un seul point de départ et une couche de points d'arrivée.
produit un itinéraire depuis ce point d'origine vers chaque entité de la couche :
relation un-vers-plusieurs. Exemple : depuis une caserne, le trajet vers chaque école
ou chaque parc éolien. Un tracé et un colt par destination.



]

Chemin le plus court (de point a point)

Explorateur
ST O

<7 Marque-pages
* [% Dossier du projet
= " signets spatiaux
= [77 Signets du projet
* [ 7] Communes

U Ville de Tournai

= () I o \ N
vt | Triey des | Triou
> Ve Jurx oT ¥ oy
i forais **® | L Mell
= | et Me
L :
i %
TLE L
ST~
'Q,.
be -
e >

e

4

v, : _.f-f ‘ ::-
'_-_ ! 4 ;
wfielel Ore lefBaurg i ;

rfesitelrbis
/f( Féubod
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y AT A e PO ! S LARECTE)
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Prevas{ J'Drugure
N
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W
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Chemin le plus court (de point a point)

A Og oA

&

1. chemin| &

¥ (L) Utilisé récemment
» (@ Analyse de réseau

» Chemin le plus court (de la couche vers le point)
.. Chemin le plus court (de point & point)
&« Chemin le plus court {du point vers la couche)

Pornt- ™

r-Chin

v}

X

A Al et
) £/

[
p 3

éﬁ Wy
&’41. T

t \(h‘ ! '(?.:_';"-

Paramétres Journal

-

D %_ |

Couche vecteur représentant le réseau
"/ voirie topologique [EPSG:3812]
Entité(s) sélectionnée(s) uniguement
Type de trajet a calculer

Le plus court >

Point de départ

Viser point de départ

Point d'arrivée . . . 7
Viser point d’arrivée

w Paramétres avancés

Champ de direction [optionnel]

Valeur pour I'aller [optionnel]

\.faleur pour chemin inverse [optionnel]
Valeur pour les 2 directions [optionnel]

Direction par défaut

| Les 2 directions b

Champ de vitesse [optionnel]

123 Vitesse maximale (2) w

Vitesse par défaut (km/h)

50,000000

Tolérance topologique

| métres - - |

[

| 5000000 a

| 0% Annuler

Avancé  ~ | | Exécuter comme processus de lot... l| Exécuter

Fermer | Aide

4
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Chemin le plus court (de point a point)

4 ” % A e
pid s A / \k_ :
/Faubourg 'dd i S
/S Chéteaq P ;\ } e
' N\ ¢ BN Cité du = '

24 Aot ¥ A
e )

W
A Qdartier ¢ §

A rssaipt- rice \’

T R i

h

,Sr\' '\ﬁ, " D)
A Quartierse=ss )
. N oA A N

Faubourg gfé Marvis
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Infobulle sur Voirie

.....

R e
\ . < 5 4 iy oo M
II,I Tournai L \ 7 i \\1
7 \ N 0t il
\ # 5 \,, Rue Roger Lejeune & 2 N )
\ ggmer Lejeune \/< )F’ b A Pas d'information f"”’
III L T J/.'&' : 3
I". o z\ ’p \\_ 1;4“#
P f y % 3 : A
W 2R PN <
i %, . o — -

if("name" is null AND "vitesse_max" is null,

'Pas d"information’, Champs « name » et « vitesse_max »

concat( Explication du code : demander a IA
coalesce("name", "),

if("name" is not null AND "vitesse_max" is not null, '<br>', "),
if("vitesse_max" is not null, "vitesse_max" || ' km/h', ")

)
)
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EXERCICE 7

Exercice ISOCHRONE

e Extension QNEAT 3

* Produire trois isochrones

depuis une caserne :
e 300 s (5 min),
* 600 s (10 min),
* 900 s (15 min).

* Produire trois isochrones

depuis les 7 casernes

81
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Calcul d’isochrones

Isochrone : une zone (polygones) regroupant tous les
points atteignables dans un méme temps de trajet
depuis (ou vers) un point d'origine.

lPar analogie, l'isodistance correspond a un méme éloignement
(étrique plutot que temporel

N

a
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Extension QNEAT3

P




Les outils de calculs d’isochrones

OpenRouteService / ORS Tools (en ligne)

Avantages :

* Aucune préparation de réseau, routage réaliste (sens uniques, restrictions,
vraies vitesses), rapide, multimodal

e Solution OpenSource, pouvant étre hébergée sur (votre) un serveur (+/- 25€ /
mois pour un serveur hébergé en France / Europe

Limites :
‘- Service internet, en ligne;

* Clé APl obligatoire, avec des quotas sur le point d'acces public gratuit (nombre
de requétes par jour/minute, ...);

ORS route sur sa propre version d'OSM, vous ne maitrisez ni les données ni
leur date de mise a jour;

* Les coordonnées interrogées partent vers un serveur tiers (RGPD !)

N

a
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Les outils de calculs d’isochrones

ap Installer depuis un

% Instituto Canario de Estadistica (ISTAC)
+ Layer Color Plugin

& Mergin Maps

55 Monokai Code Editor Color Scheme
& Morphal

% MORPHINT: Urban Morphology and Intensity Ana
& Mosaic Builder

55 movecost

% Metcad DNS Koordinat Donusum

+ Nimbo's Earth Basemaps

% OpenGeoEnrich

75 ParkSense Metrics

% PgVersion

% Poliscope Plugin

i PostGIS Raster Import

55 PyGeoRS

% QuickPolygonRepair

% RMCGEQ

1. Road Emission Calculator

55 RubbersheetingEtc

% SecQuery

+ Sector Plotter

% Skréfotos

% SMART-MOVE Mability Analytics

G] Extensions | Mon installées (2455) *
[ ™~
3"" » Toutes . Ors
s % Halo - G e -
| Instalees % Hypsometric Curve 0 RS TOO I S
| 53 Indicatrix mapper
—

openrouteservice routing, isochrones and matrix
calculations for QGIS

ORS Tools provides access to most of the functions of openrouteservice.org,
based on COpenStreetMap. The tool set includes routing, isochrones and matrix
calculations, either interactive in the map canvas or from point files within the
processing framework. Extensive attributes are set for output files, incl. duration,
length and start/end locations.

LTI 1090 334 évaluation(s), 391077 téléchargements

Web

routing, osm, ocpenstreetmap, openrouteservice,
service area, accessibility, route, isochrones,
matrix, ors, processing

Catégorie

Etiquettes

Plus d'infos Page d'accueil suivi des anomalies deépdt du
code
Auteur HeiGIT gGmbH
Version installée 2.1.0

2.1.0 updated at 09-12-2025 15:23 Paris, Madrid

2025/12/09 v2.1.0
Added -|

Version disponible (stable)
Changelog

Tout metre'a jour Desinstaller | Reinstaller l'extension

Fermer Aide
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Les outils de calculs d’isochrones

QNEAT3

Avantages :

 Totalement hors ligne, gratuit, illimité, reproductible, et aucune donnée ne
sort de votre poste.

Limites :
 Réseau OSM propre, topologique
‘- Modele de vitesse simpliste (une vitesse par troncon, pas de trafic ni
d'heure de pointe) ;

\ I'isochrone est une surface interpolée : les contours sont approximatifs et
dépendent de la taille de cellule, et le calcul peut devenir lourd sur un

g@d réseau.

a
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Installer QNEAT 3

:./. 4 Toutes

EU ] Installées

ﬁ Mon installées

ok - Mises a jour
- disponibles

= Installer depuis un
- ZIp

Parametres

1 gnea

+ ONEAT3

QNEAT3 - QGIS Network Analysis Toolbox 3

The QNEAT3 (short for Qgis Network Analysis Toolbox 3)
Plugin aims to provide sophisticated QGIS Processing-
Toolbox algorithms in the field of network analysis. QNEAT3
is integrated in the QGIS3 Processing Framework. It offers
algorithms that range from simple shortest path solving to
more complex tasks like Iso-Area (aka service areas,
accessibility polygons) and OD-Matrix (Origin-Destination-
Matrix) computation. The usage of some Iso-Area
algorithms require the installation of the matplotlib python
library from OSGeo4W (see algorithm and help page for
more information).

LTI 177 évaluation(s), 225740 téléchargements

Etiquettes network analysis, shortest

Tout metire a jour Installer |'extension

Fermer | | Ajde

= =

QNEAT3 B3|

Formation QGIS — © JM Michalowski - IFAPME 2026
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Isochrones depuis une

caserne




Isochrones depuis une caserne

menu > Traitements > Boite a outils > QNEAT

". QNEAT3 - Qgis Network Analysis Toolbox
* Distance Matrices
',5‘-'" OD Matrix from Layers as Lines {m:n)
P’g - OD Matrix from Layers as Table (m:n)
ﬁu‘ OD Matrix from Points as Table {n:n)
f - OD-Matrix from Points as C5V (n:n)
f "; OD-Matrix from Points as Lines (nin)
* |so-Areas
o Iso-Area as Contours (from Layer)
- | |so-Area as Contours (from Point)
& Is0-Area as Interpolation (from Layer)
# Iso-Area as Interpolation (from Point)
% Iso-Area as Pointcloud (from Layer)
‘5?’} |so-Area as Pointcloud {from Point)

l ‘ Iso-Area as Polygons (from Point)

* Routing
[8d Shortest path {point to point)

Formation QGIS — © JM Michalowski - IFAPME 2026
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Isochrones depuis une caserne

Paramétres Journal

Natwork Layer

/7 Vairie topologigue [EPSG:3812]

Entité(s) selectionnée(s) uniguement

)

= [ﬁjj \5‘%

Start Point
Viser point de départ (caserne)

Size of Iso-Area (distance or time valug)

200000000

Contour Interval (distance or ime value)

300,000000

Cellsize of interpolation raster

100

Optimization Criterion

Fastest Path (time optimization)

0%

Avancé | | Exécuter comme processus de lot...

Exécuter

ik

1k

1)

annuler

Fermer

Formation QGIS — © JM Michalowski - IFAPME 2026

Size of Iso-Area (Maximum cost level)

La valeur maximale du co(t jusqu'ou I'analyse s'étend — la limite
extérieure de la plus grande auréole. En Fastest, c'est en secondes :
900 = 15 min. Au-dela, rien n'est calculé. C'est ce qui dimensionne
I'ampleur du calcul.

Contour Intervals

Le pas entre deux bandes successives a l'intérieur de ce maximum.
C'est lui qui produit les paliers concentriques en une seule exécution.
Avec un maximum de 900 et un intervalle de 300, vous obtenez en une
fois les bandes 5, 10 et 15 min.

Cellsize of interpolation raster (en métres)

QNEAT3 ne dessine pas les contours directement sur le réseau : il
interpole d'abord une surface de co(t raster, puis en extrait les
polygones. La taille de cellule est la résolution de ce raster. Plus elle est
petite, plus les contours sont fins et précis, mais plus le raster compte
de cellules — calcul lourd et gourmand en mémoire

Optimization criterion
C'est la nature du co(t attribué a chaque trongon parcouru :

Shortest = le co(t est la longueur (en meétres). L'iso-area devient une
isodistance (zone a méme éloignement métrique).

Fastest - le colt est le temps de parcours (en secondes), calculé a
partir des vitesses (votre champ vitesse_max + la vitesse par défaut).
L'iso-area devient une vraie isochrone.
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Isochrones depuis une caserne

Speed field : vitesse OSM du tronc¢on

‘. de voirie

Paramétres Jopurnal

cpeed field Eoptonne] = Default Speed : valeur utilisée quand
(spememaneiz | z Speed Field est inconnue

Default speed (km/h)
| | s0,000000 ] =

Topology tolerance : distance en
deca de laquelle deux sommets sont
Gt ot considérés comme un seul et méme
e e noeud lors de |la construction du

Topology tolerance

| | 5000000 |

ik

v Ouvrir le fichier en sortie aprés 'exécution de I'algorithme

Output Polygon graphe de routage.
Grker Lme OIchE: Teimpiordlie ] . Exprimée dans l'unité de la couche : meétres
v | Ouvrir le fichier en sortie aprés 'exécution de I'algorithme (EPSG :38 12)
. Comme le réseau de Voirie a été nettoyé, ce parametre
i ne sert donc presque plus qu'a rattacher les casernes au

réseau de voirie. 5 m est un bon réglage

Avancé | | Exécuter comme processus de lot... Exécuter Fermer




Isochrones depuis une caserne

Couche RASTER d’interpolation (autour de la caserne de Tournai)

Limites administratives belges
i [:] Sections municipales
-~ [ | 62 output Polygon ]

4 . 5 minutes
2 . 10 minutes
W . 15 minutes
' . 20 minutes

Fov }fmtput Interpolation

] | Limites communales
[¥] [} Provinces 2022
o LI:;ﬂil Territoire
v ‘_Ijil WebServices

Explorateur Ordre des couches Couches ¢ {_ﬁﬁ% t Ar : !:.:1.‘: Ry
Y
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Isochrones depuis une caserne

Couche VECTEURS d’interpolation (autour de la caserne de Tournai)

g = et

.Ijﬂ Limites administratives belges "l - g Ay r ' s - ‘! \ : 0 S

I ~ W (2 Qutput Polygon (] I : - i ‘:_-‘
it 5 minutes N \ P e tfasaly

1 B R s

W . 15 minutes 4 i

v . 20 minutes

» [ | 3® output interpolation =]
v’ EE Communes WAPI

|| Limites communales
W |_| Provinces 2022
4 v' LI_‘_W Territoire
P L[jﬂ WebServices

Nallonie

' Hai Cen

.....

Explorateur  Ordre des couches | Couches
N 4

4 » 5 s gfine v b osoy e TOETE TR F i
o A o, A T e el Il T i Al
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Isochrones depuis 7

casernes




Isochrones depuis les 7 casernes

menu > Traitements > Boite a outils > QNEAT

". QNEAT3 - Qgis Network Analysis Toolbox
* Distance Matrices
',5‘-'" OD Matrix from Layers as Lines {m:n)
P’g- OD Matrix from Layers as Table (m:n)
ﬁu‘ CD Matrix from Points as Table (n:n)
f - CD-Matrix from Points as CSV (n:n)
f "; CD-Matrix from Points as Lines (nin)
* |so-Areas
o Iso-Area as Contours (from Layer)
- | |so-Area as Contours (from Point)
& Is0-Area as Interpolation (from Layer)
# Iso-Area as Interpolation (from Point)
% Iso-Area as Pointcloud (from Layer)
‘5?’} |so-Area as Pointcloud {from Point)
‘ Iso-Area as Polygans {from Layer)

* Routing
[8d Shortest path {point to point)

Formation QGIS — © JM Michalowski - IFAPME 2026
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Isochrones depuis les 7 casernes

Paramétres Journal ¢
Vector layer represanting network -
"/ Voirie topologique [EPSG:3812] ~ [I:_gj % b
Enitité(s) selectionnée(s) uniquement
Start Points. h
L5 Casernes_wapi [EPSG:3812] ~ mgj % o
S
Entite{s) selectionnea]s) uniquement
Unigue Point ID Feld
abc Nom de la caserne A
Size of Iso-Area (distance or time valug)
900,000000 €a 5
Contour Interval (distance or time valug)
300,000000 €& ::
Cellsize of interpolation raster
100 € 5
Path type to calculate
Fastest Path (time optimization) v |+

[ 0%

Avancé  ~ | | Exécuter comme processus de lot...

Iso-Area as
Polygons (from
Layer)

General:

This algorithm implements
iso-area analysis to return
the iso-area polygons for
a maximum cost level
and interval levels on 3
given network dataset
for a layer of points.

It accounts for points
outside of the network
(eg. pon-network-elements)
and increments the iso-
areas cost regarding to
distance/default speed
value, Distances are
measured accounting for
ellipsoids.

Please, only use a
projected coordinate
system (eg. no WGS84)
for this kind of analysis.

Parameters (required):

Following Parameters must
be set to run the algorithm:

Annuler

Exécuter | Fermer

Paramétres Journal

Value for backward direction [optionnal]

Value for beth directions [optionnel]

Default direction
Both directions

Speed field [optionnel]
123 Vitesse maximale (2)

Default speed (km/h)
50,000000

Topology tolerance

5,000000

Output Interpolation

[Enregistrer

v Ouvrir le fichier en sortie aprés |'exécution de I'algorithme

Qutout Polvaon

dans un fichier t:

0%

Avancé  ~ | | Exécuter comme processus de lot...

4p

]

Iso-Area as
Polygons (from
Layer)

General:

This algorithm implements
iso-area analysis to return
the iso-area polygons for
a maximum cost level
and interval levels on 3
given network dataset
for a layer of points.

It accounts for points
outside of the network
(eg. pon-network-elements)
and increments the iso-
areas cost regarding to
distance/default speed
value, Distances are
measured accounting for
ellipsoids.

Please, only use a
projected coordinate
system (eg. no WGS84)
for this kind of analysis.

Parameters (required):

Following Parameters must
be set to run the algorithm:

Annuler

Exécuter | Fermer

Formation QGIS — © JM Michalowski - IFAPME 2026

96




Isochrones depuis les 7 casernes
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Isochrones depuis les 7 casernes

|
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W [ OQutput Polygon [3]

v [ 5 minutes 113
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EXERCICE 8

Accessibilité
d'intervention sur le
parc éolien

99
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Accessibilité d'intervention sur le parc éolien

Etapes :

Extraire les éoliennes (avec Z) pour les communes WAPI
Regrouper les éoliennes par parc (points = polygones)
Calcul des temps de trajet entre casernes et parcs éoliens
‘4. Export du résultat en excel, et analyse par IA
5. Isochrones : couche illustrative

N

a
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Extraire les eoliennes

WAPI




I

Extraire les éoliennes zone WAPI

Extraction par Géolocalisation

Editer > Copier les entités

| Paramétres Journal

Sélectionnez les entités depuis

Editer > Coller les entités comme
> Couche temporaire en mémoire

Mom de la couche

‘Eﬁliennes WAPT]

| OK | | Annuler |

| ' Eoliennes_z [EPSG:3812]

Ordre des couches : Eoliennes WAPI

Copier / coller le style Eoliennes
vers la couche Eoliennes WAPI

0 les entités (prédicat géométrique)

intersecte touche
contient chevauche

est disjoint | v est a l'intérieur
égal | | croise

En comparant les entités de

| ) Communes WAPT [EPSG:3812]

Entité(s) sélectionnée{s) uniguement

Madifier |a sélection actuelle en

| R L=

| Créer une nouvelle sélection

| 0% Annuler
| Avancé  ~ | : Exécuter comme processus de lot... !l| Exécuter | : Fermer | | Aide
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Extraire les éoliennes zone WAPI
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Regrouper les éoliennes

WAPI




Regrouper les éoliennes zone WAPI

* menu > Traitements > Boite a Outils > DBSCAN clustering

Red3 BN DBSCAN est un partitionnement spatial.

. DBSCAN clustering LX)

¥ (L) Utilisé réecemment : - ,
~ @ Analyse vectorielle Il regroupe les points par densité : tous ceux qui

Partitionnement DESCAN

\ . ] . .
g om— s sont a moins d'une certaine distance les uns

des autres, en nombre suffisant, forment un
méme groupe (cluster).
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Regrouper les éoliennes zone WAPI

Taille minimale de cluster :
valeur basse, car un parc peut
ne compter que 2—3 mats (4
dans notre cas)

Distance maximale entre
points du cluster : distance
maximale entre éoliennes
‘ d'un méme parc.
A ne pas confondre avec la
distance entre parcs.

\
\

Paramétres Journal

Couche source

' Eoliennes WAPT [EPSG:3812] ]

Entité{s) selectionnée(s) uniquement

N

7
Taille minimale de duster

3
————o: -

Distance maximale entre les points Iie cluster

2

& w

w Paramétres avanceés

Considérer les border points comme du bruit (DESCANT)
Mom du champ de cluster
CLUSTER_ID
MNom du champ de taille de duster

CLUSTER_SIZE

Clusters

0%

Avancé  ~ | BExécuter comme processus de lot... Exécuter

| 4P

kilométres -

Fermer Aide
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Comment calculer la distance ?
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Regrouper les éoliennes zone WAPI

Création de la couche temporaire « Clusters »

Le champ CLUSTER _ID ajouté par DBSCAN sera ensuite la clé de regroupement

4 3 EENRYESD BE 8 @8

= fid Altitude commune | Zone de secours CLUSTER_ID CLUSTER_SIZE A

1 144 104,95319 Leuze-en-Haina... Wallonie Picarde 1 11

2 145 | 10%),95?43;Leuz&én—Haina....Wailonie Picarde | 1 H. [

3_ 146. 98,96278 Leuze-en-Haina... | Wallonie Picarde | | 11 |

4_ 14?. 98,96791 f.}_euze—en—Haina....Wallonie-PicardE | 1‘1.

5_ ‘148. 101,1296:Ath .Wallonie Picarde | 4.

6_ 149. 83,1265;Aﬂ1 .Wallonie Picarde | 4

?_ 150. 95,9568;Frasnes—[ez—ﬁu.nv....Wallonie Picarde | 4.

a_ 1-5'1- 89,95416;Frasnes—l~ez—hnv...-Wallonie Picarde | 4

9_ 152- 84,9515 éFrasnes—fez—Anw... | Wallonie Picarde | 4- ||
\ Jfﬁ Montrer toutes les entités _ = |%,
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Regrouper les éoliennes zone WAPI

. menu > Traitements >

Boite a Outils >
Géomeétrie d’'emprise

Paramétres Journal

Couche source

“e D G A " Clusters [EPSG:3812] ¥ ﬁ? % s
"L emprise minimale €< Entité(s) sélectionnée(s) uniquement
b (L) Utilisé re : i i :
) Mlise: preemment Champ (optionnel, défini si les éléments doivent &tres regroupés par dasses) [optionnel]
= (2 Géométrie vectorielle :
4% Emprise orientée minimale (OMBB) 123 CLUSTER_ID ¥
‘ Géometne d'emprise minimale N
Type de géometrie
Couches 3] Cercle englobant minimal b
« @ = T -# RO Géométrie d'emprise
v iﬂ_‘ Data [Créer une couche temporaire] -
[-=| DataExternes — population_par_comi
b W [l Limites administratives belges V' Ouvrir le fichier en sortie aprés |'sxécution de I'algorithme
P Lﬁ' Territoire
o Iifll WebServices
~ |V [l Analyses
v | | Géométrie d'emprise G

Renommer la couche « Géométrie JIi o Vot
d'emprise » en « Pa rcs eoliens » Avancé = | Exécuter comme processus de lct..;; Exécuter | Fermer . Aide
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Regrouper les éoliennes zone WAPI

TR T AT T s

R
< * Courtrai

. B s s s

.. .*;Mouscron

s sl .
- s '
N e e u

R I -...\:fvr"i'...--....

" s T PEC o s ¢ o 5 ._-.s-’--.-..-.

s.m‘lﬂgo.oooooo N ocoooooo.otocootb‘lFra‘nas_'ez.Aﬂvaingo
. .

e t s
& . o
R

_“_{.".’_1-“....““‘.-
“I"oooo o e

s A Watlnnle Picarde

- J,f#-
I

::oido.ti.oa----g-it-i
e
B e R e e

w"‘i-.-.x..y......?‘#;

-»or1-oo-o-w|v
s w ale s w s W B R 4

e e w e A e
P A

";"""'
-'.'rJ.'h*n‘T-‘fr...-.'.'

s o ks e sBelogil v 200
R TR

en s e w e N

7

Formation QGIS — © JM Michalowski - IFAPME 2026

110



Attribuer a chaque parc
le délai d’intervention de
la caserne la plus proche

P




Calcul des temps d’intervention aux parcs

Calcul des distances entre « Casernes WAPI » (points) et les emprises des
parcs éoliens (polygones = centroides)

* menu > Vecteur >
Outils de géomeétrie>

Paramétres

Couche source

Journal

[~ Géométrie d'emprise [EP5G:3812]

Centroides
Couches =
@ @ T - L
» [ [ Data
l v v [l Limites administratives belges
v W [l Territoire
» W [l WebServices
v [V [ Analyses
v @ Centroides [9] ea
v ;| Géométrie d' emprise [9] ]
\ v, @ C(Clusters [57] | am|
b :-" wapi_isochrones_7 _casernes_raste
k C2 analyses wapi — wapi_isochrones
¢ b = Output Interpolation =

Entité{s) selectionnée(s) uniguement

® A, [

Créer un centroide pour chaque partie @,’,
Centroides
[Créer une couche temporaire] el
V' Ouvrir le fichier en sortie aprés ['exécution de I'algorithme
0% nnu
Avancé Exécuter comme processus de Jot... l| Exécuter Fermer Aide
112
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Calcul des temps d’intervention aux parcs
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Calcul des temps d’intervention aux parcs

* menu > Traitements > Boite a Outils > OD Matrix from Layers as Table (m:n).

e OF T A

(X

Q gn
¥ (L) Utilisé récemment
hd §3 QNEAT3 - Qgis Network Analysis Toolbox
* Distance Matrices
,C?'- OD Matrix from Layers as Lines {m:n)
',1?- CD Matrix from Points as Table (n:n}
1?’: OD-Matrix from Points as C5V (n:n)
S?-f QD-Matrix from Points as Lines (m:n)
¥ Iso-Areas
* Routing

’

Informations :

Paramétrage :

From-Point Layer : les casernes WAPI, avec leur

« Nom de la caserne » comme Unique ID Field

To-Point Layer : centroides (des parcs), avec le "CLUSTER_ID"
comme Unique ID Field

Network Layer : Voirie topologique

Cost Strategy : Fastest

Speed Field : vitesse_max, Default speed : 50

Topology tolerance : 5 (métres)

as Table (m:n) : sortie en table (sans géométrie) de toutes les paires origine x destination avec leur co(t
Le m:n signifie « plusieurs origines vers plusieurs destinations »

- toutes les combinaisons casernes x parcs

N
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Calcul des temps d’intervention aux parcs (secondes)
/ & L T E & D 2 E =2 @ &
origin_id destination_id entry_cost network_cost exit_cost total_cost =
1 _- Poste de secours Leuze 1 0,8634889 236,8331255 1,7199055 239,4165199
2  Poste de secours Leuze B 0,8634889 1261,8667501 6,8376909 1269,5679299
3 | Poste de secours Leuze 7 0,8634889 1026,7183488 10,5499780 1038,1318157
4 | Poste de secours Leuze 4 0,8634889 4749287189 23723708 478,1645786
5 |Poste de secours Leuze 5 0,8634889 424, 5677056 149111665 440,5423610
6 | Poste de secours Leuze 8 0,8634889 1249,9592905 52084336 1256,0312131
7 | Poste de secours Leuze 9 (,8634889 1020,6594356 34115058 1024,9344304
8 Poste de secours Leuze 3 08634889 1039,7154428 5,2573861 1045,8363178
9 | Poste de secours Leuze 2 pas de valeur pas de valeuwn pas de valewi pas de valeur
Montrer toutes les entités

entry cost : le colt du premier segment : aller de la caserne au point d'accrochage le plus proche sur la voirie.
Calculé sur la distance a vol d'oiseau point-vers-réseau.

network cost : le colit du trajet sur le réseau lui-méme, du point d'entrée au point de sortie.

Coeur du calcul de routage, celui qui suit réellement les axes et applique les vitesses.

exit cost :le symétrique de I'entry : le dernier segment, du réseau jusqu'au centroide du parc.

total cost :la somme des trois : entry_cost + network_cost + exit_cost.

C'est la valeur a exploiter pour I'lanalyse, le délai complet de bout en bout.
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Exporter vers EXCEL

Couches (] =)
e sz - o - — | Tableur MS Office Open XML [¥15x]
« 3 ® TV &% X0 : _
R v"' nl_-__'-T]T Data MNom de fichier C:\SharelMM\QGIS_2026\Jours\Data\matrice_casemnes-parcs_eoliens.xlsx €3
LL ‘_@7 Limites administratives belges Mom de la couche | output_od_matrix
» W [ Territoire SEE— e |
i . SCR projection invalide > ||
FoW ,f_ﬂ]: WebServices =l
~ v [ Analyses
Output OD Matrix E Encodage UTF8 v
i E N'enregistrer que les entités séleciionnées
(e P Sélectionner les champs a exporter et leurs options d'export
b }- Wapf_ t'sa.chranes_ ?_ casern es_raste ‘f Persistance des métadonnées de la couche
4 (= analyses wapi — wapt isochrones w Géométrie
b %* Output Interpolation Cord —
Type de géométrie [=] Pas de géométrie -
Inclure |a dimension z
1 -
e COUChe « Output OD Matrix » Forcer le type multiple
> Exporter b [ ] Esopeise tachusl = sisam)
> Sauvegarder les entités sous ... B Dhptlemr e rreachie
P Options personnalisables
\ Ajouter les fichiers sauvegardés a |a carte | 0K | | Annuler Aide
Formation QGIS — © JM Michalowski - IFAPME 2026 116




Analyse des resultats par

UIA




Analyse des temps d’intervention aux parcs

>> Peux tu analyser cette matrice de temps d’intervention entre des casernes

de pompiers (colonne « origin_id ») et les centroides de parcs éoliens ?

Deux trous techniques a corriger d'abord

Le parc 2 n'est atteignable par aucune caserne — la ligne total cost est vide pour les 7 casernes.
Son centroide n'a pas pu se raccrocher au réseau : il est probablement tombé en plein champ,
entre les mats, a plus que la tolérance topologique de toute route.

Remede : déplacer/accrocher ce centroide au réseau (Accrocher les géométries aux couches)

ou augmenter la tolérance, puis relancer.

Ce n'est pas un vrai trou de couverture, c'est un artefact de positionnement.

La caserne de Comines-Warneton ne route vers rien : ses 9 lignes sont vides.

Son point de départ ne s'est pas accroché au réseau du tout (trop loin de la voirie

ou sur un fragment déconnecté).

Tant gu'elle n'est pas réparée, elle ne contribue pas a lI'analyse. Méme remede : vérifier sa
position par rapport a la couche « Voirie topologique »

A noter au passage : |a ou le routage fonctionne, les entry_cost/exit_cost sont tous petits

(< 15 s), donc les points sont bien accrochés.
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Analyse des temps d’intervention aux parcs

Parc Caserne la plus proche Délai Catégorie

1 Leuze 4,0 min Bien desservi
3 Rebaix 7,2 min Bien desservi
4 Blaton 5,1 min Bien desservi
5 Leuze 7,3 min Bien desservi
6 Evregnies 12,1 min Desservi

7 Tournai 8,2 min Bien desservi
8 Evregnies 3,7 min Bien desservi
9 Tournai 4,1 min Bien desservi
2 — — Non routable

Interprétation

Sur les 8 parcs effectivement calculés, 7 sont a moins de 10 min d'une caserne et un seul
(parc 6) entre 10 et 20 min.

Aucun parc éloigné au-dela de 20 min : la couverture du parc éolien WAPI est excellente.
Le parc 6 (Evregnies, 12 min) est le maillon le plus faible des cas routables

Trois casernes portent I'essentiel de la desserte : Leuze, Tournai et Evregnies

couvrent 6 parcs sur 8

Analyse sous . /JourS/Data/IA_analyse_matrice_casernes_parcsxisx



EXERCICE 9

Croiser aléa et enjeux :
cartographier les zones
d'intervention
prioritaires

 Geéotraitements:
tampons, intersection et
recouvrements

120
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Cartographier les zones d'intervention prioritaires
Objectif

|dentifier et cartographier les zones d'intervention prioritaires en
superposant trois informations : |'aléa (probabilité d'incendie),
I'enjeu (les parcs éoliens) et la couverture opérationnelle
(isochrones des casernes).

‘Eta pes :

s Buffer : périmetre de sécurité autour des parcs éoliens
Intersection : exposition a |'aléa

3. %couvrement . la synthese prioritaire

a
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Périmetre de securite

autour des parcs




Cartographier le périmetre de sécurité autour des
parcs éoliens (ou des éoliennes ?)

Trois comportements de |la fonction "Tampon”

1. « Regrouper le résultat » décoché - 57 entités séparées, une
par mat. L'option disjointe est ignorée.

2. « Regrouper le résultat » coché + « Garder disjointes
separees » decoche - tout devient une seule entité

multipartie (une seule ligne dans la table des attributs, mais
‘ visuellement toujours 57 cercles).

3. « Regrouper le résultat » coché + « Garder disjointes

\ separees » coché — les tampons qui se chevauchent
fusionnent en grappes, ceux qui ne se touchent pas restent
Qs entités distinctes.



Buffer sur les éoliennes

Cartographier le périmetre de sécurité
autour des éoliennes.

Grammont

Renaix

Couches
deT-BAO

Data
Limites administratives belges

RO “m e

E I Ieznll es

Territoire
WebServices

v v v v

<RI E
<222

Analyses

#® (Clusters_eoliennes [57] E
v D Parcs ecliens [9]

] :l' wapi isochrones 7 casernes _raster

Y L‘;J f . . a h ? R R T T I AR RN . S T Y - | R T S
anaiyses wapi — wapl_[sochrones_s_Casernes T A A . 1 T a e da oje s R T T
A T T P i T I T A e T S S S S S i S S G T S Y . f
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2essnesnestrennansonve ey eHe st e reneane
Biemboeseeneieneaiea P T I O S siesacimd e ane sfie afite s
ceassssnadeosanssashadtpgspdegesnesssssnsssosftasPeans
..‘.“.“.‘ L L B L I S - . L A
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.....Antalng..... e 1 T e s s
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Cartographier le périmetre de sécurité

menu > Vecteur

> Outils géotraitement

> Tampon

autour des éoliennes.

Paramétres ) Journal |
E e |
* " Clusters_eoliennes [EPSG:3812] - &% % st [
Entibé(s) sélectionnéals) uniquement

Distance

250,000000 a |3 ‘méires -| €
Segments

5 :
Shyle d'extrémité

Rond -
Style de jointure
| Rand -
Limite d'angle droit

2,000000 ‘.:

Regrouper le résultat

P Paramétres avancés
Mis en tampon

[Créer une couche temporaire] '

v Ouvrir le fichier en sortie aprés |'exécution de I'algorithme

-
0% Annuler
Awvancé  ~ | | Exécuter comme processus de Jct..: | Exécuter Fermer Aide
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Buffer sur les éoliennes

Cartographier le périmetre de sécurité
autour des éoliennes.

R I R I O O T A e O T S T O S T T S S S T T T U S T S S S R T S T T TN R R R T T R R R S S T TR N R N T

T T O I I R I R R

R R T R R I R A R R I R R S R I S R R SR S
Couches @@ B T T T T T T S R R
D T T T T R R RIS A S A S A

T T T T T T
- -.; ? El R
K et LR R B B I I A L O B D O R B R L R B B R R R R O R B R O I R A D L O R R I

D T T T T T S O T T e R T I S T I S A S R R

@U Data

L_@ Limites administratives belges

L_@] Territoire

,__@ Web5Services

,__@] Analyses

W ® (Clusters eoliennes [57] =
Mis en tampon [57]
W DParcseoliens[S]

* w v w

e
i

e

o

-

¥ wapi_isochrones_7 _casernes_raster Bt b
&= analyses wapi — wapi_isochrones 7_casernes

-

L T T I T T R e I T I I e T O T B R I A S

L T I I I I I I I I T T T T I R

s s s w e e
R N T

o aw
PEPIFUPPEISE - PSS S i
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Buffer sur les éoliennes

Cartographier le périmetre de sécurité

autour des éoliennes.

menu > Vecteur
> Outils géotraitement
> Tampon

‘ Paramétres Journal

|| * " Clusters_eoliennes [EP5G:3812]

Entité(s) sélectionnéa(s) uniguement

Distance

| 250,000000

Segments
|5

Style d'extrémité

| Rond

Style de jointure

' Rond

Limite d'angle droit

| 2,000000 -

v Regrouper le résultat
w Paramétres avances

~ Garder les entités disjpintas séparées

Mis en tampon
\ e y,

) - > 4

| 0%

Annuler

| Avancg v | | Exécuter comme processus de Iot..,i

Exécuter

Fermer

Aide
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Buffer sur les éoliennes

Cartographier le périmetre de sécurité
autour des éoliennes.
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Buffer sur les éoliennes '

Cartographier le périmetre de sécurité
autour des éoliennes.

menu > Vecteur s | s :
> Outils géotraitement (R I RNE

Entité(s) sélectionnéa(s) uniguement

> Tampon e

| 250,000000 €« |=' |.miejtres r | €L

e,

Segments
|5

|~

Style d'extrémité

| Rond -

Style de jointure

i Rond -

Limite d'angle droit

2000000 - e
v Regrouper le résultat

w Paramétres avances

v"_ | Garder les entités disjointas séparées

\Nﬁs en tampon J :

) - > 4

| 0% Annuler

\ | Avancg v | I Exécuter comme processus de lot... I Exécuter : Fermer | | Aide |
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Buffer sur les éoliennes

Cartographier le périmetre de sécurité
autour des éoliennes.
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L_ﬂl] WebServices
.ﬂf Analyses
® Clusters coliennes [57] &
' Mis en tampon [24] ;
D Parcs eoliens [9] .
b :-" wapi_isochrones 7 _casernes raster .
= analyses_wapi — wapi_isochrones 7 _casernes *
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Cartographier le périmetre de sécurité
autour des parcs éoliens.

menu > Vecteur ——

Couche source

> Outils géotraitement e A e

Entité(s) sélectionnéals) uniguement

> Tampon s

| 500,000000 € |3 | metres 1| €
Segments

5 =
Style d'extrémité
| Rond -
Style de jointure

Rond -

Limite d'angle droit

Ty

2,000000

Regrouper le résultat

w Parameétres avances

\ Garder les entités disjointes séparées
Mis en tampon

\ 0% Annuler
Avancé | | Exécuter comme processus de lot.., | | Exécuter |l Fermer Aide
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Buffer sur les parcs éoliens

Cartographier le périmetre de sécurité
autour des parcs éoliens.
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Exposition a l'alea

P




Exposition a 'aléa « Incendie » des parcs éoliens

Objectif :

Mesurer |'exposition de chaque parc éolien a I'aléa incendie en
croisant son périmetre de sécurité (buffer) avec les classes de
probabilité d’incendie (FIRE_PROBA).

‘Pratiquement ;

Croiser (par intersection) les périmetres des buffers des parcs
ec les classes de probabilité d'incendie et quantifier, par le
calcul de surface, la part de chaque parc exposée aux aléas.

N

a
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Exposition a l'aléa « Incendie » des parcs éoliens.

| Paraméires Journal

menu > Vecteur Coce s

| (9 Parcs_Buffer [EPSG:3812] ) % =

> O u ti I S gé Ot ra ite me nt Entité(s) sélectionnée(s) uniquement

Couche de superposition

> I nte rS ecti O n ' ) Probabilité incendie [EPSG:3812] = Cﬁl % |:

| Entité{s) sélectionnée(s) uniguement

|

Champ d'entrée 3 conserver (laisser vide pour conserver tous les champs) [optionnel]

Les champs « CLUSTER_ID » et CLUSTER 1D

« FIRE_PROBA » Seront aSSOCiéS Champs a conserver (laisser vide pour conserver tous les champs) [optionnel] —
a chacun des polygones créés

FIRE_PROBA

w Paramétres avancés

pal" I’interSECtiOn Préfixe des champs superposés [optionnel]

Grid size [optionnel]

| Mon renseigne | s

Intersection
[Créer une couche temporaire] | ol
v Ouvrir le fichier en sortie aprés |'exécution de I'algorithme 5

\ | 0% Annuler
) [ e

| Avancé T | | Exécuter comme processus de lct.| Exécuter

Formation QGIS — © JM Michalowski - IFAPME 2026 135



Ath

Beloeil

R A AT T
tu-t.turtnﬁuﬂun.ﬂnﬁﬁuﬂ.ﬂﬁuﬂ)
ST,
SO0

Iens

0
s

o

.
.

S
e el

V4

eo

é :
sy

S ¥ e
7 5
e

S e
, i R

i

3 2 S Ry

R o e R

e o B S )
A o

e B S Rl
d .
iR S s : S
T ST T I 2 STt
s e R R
Sl SR s

et
i
s

ot Dy
KRR Riens
Rt L
SRR B

%)
>

2

AR
Fslnied
e

3

2
'
HR

£t
e,

5
o
e

o

& e

KA
S

S
B
3%

Gt
S

i
e

it

bttt
e

2
25
el

X

R
e e
R e
R
G
s
R
: B
ok G 5
CA LRI ERITRICE ) XN QRTINS
T e / e e e e
R e O R
SRR RS
S
Rt
Saaaaa R S
e . o
R e s
e S B S
e e e s
o, s R e et Rl
(A R P I3 AR o G MR R 2 Pt
e eat e B
SR Endeii e R
e S s s R
i e
e

REeCRloRene .
- "
S

5
2
5

o

O
S
R
R

5
%

Rt

ey
G

£

e
M
Tt
AR

T

2 %
ERRR O SR : : o ey R D O BER ERS
e e R (o G ]
SRR % 5 % Ty

i
2

et
2

o )
S
S

.
e
S
Het

o
I

S R S,

R R

ot
A

2

B
S

i

2L
4
2t
s
o0
e

S

o,
SonEisi posesinesas:
SsRieteans e

Incendie » des parcs

G

e

R

L
5

V4

€a «

136

"al
e

7_casernes

a
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€5
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Coller le style sur la couche « Intersect
.‘_rranes 7_casernes

i isoc

i
belges
[57]

7_casern
i

k]
8]
hrones_ 7_
pi — wap

91

iennes
ennes [57]
pi — wap

i

P Parcs aléas [1916]

hrones_7_casernes_raster
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€5 wa,
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s Wa

Parcs eol
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s Buffer

Exposition
o

TVICES
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WebSe
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® Clusters eol
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-
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wapi
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v
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N
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v L_@T Analyses
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Copier style « Probabil

o @
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Exposition a I'aléa « Incendie » des parcs éoliens

- lel Analyses
® Clusters eoliennes [57]

P* Parcs aléas [1916]

@

v | | Parcs Buffer [9] (v
@ Parcs eoliens [9]
y #* wapi_isochrones_7_casernes raster che~ Fares pltas = CHAIRPS %
b (= analyses wapi — wapi_isochrones 7 casernes (ml |'§_,| | lBi | |
T Chemps | M4 mNom A Type | Typeidentific  Longuewr Précision  Commentaire
123 0 | CLUSTERID Entier (32bit) integer 0 0
=] | |
— 2 -- Texte (chaine de caractéres) | string
U C a ) ) C C
C8 C Mom superficie
b Type | 1.2 Nombre décimal {double) v |
q Type (fournisseur de données} double predsion
o | oK | | Annuler I
E d
N\ -
- = Style | 0K Annuler | | Appliquer | ! Aide
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Exposition a I'aléa « Incendie » des parcs éoliens

!
%

fi

Mise a jour du champ

« Superficie »

MNe mettre a jour que 0 entité sélecionnée
Créer un nouveau champ v Mise a jour d'un champ existant
Créer un champ virtuel
Nom
|1.2 superficie
Type Mombre entier (entier) >
Longueur du nouveau champ. | 10 ' + | Prédsion 3 ' v
Expression Editeur de fonction
=] loda || ola |l — 2 Rechercher... | | Afficher f'aide fonction $area
round{$arsa, 2) b Date et Heure = Renvoie la surface de I'entité courante. La surface
» Enregistrement et attrib... calculée par cette fonction respecte 3 |a fois le
» Fichiers et Chemins paramétrage de I'ellipsoide du projet et les unités
b Genéral de distance. Par exemple, si un ellipsoide a été
= "-s';" §.Iﬁe paramétré pour le projet alors la surface sera
r:;ﬂ‘jne ltransform ellipsoidale, sinon, elle sera calculée sslon un plan,
angle_at_vertex Syntaxe
apply_dash_pattern
farea Sarea
ar?a Exemples
e = : azimuth
=H==N= 0L N=0=000 )yl bearing * Sarea — 42
i = boundary
Entité | 1 .| N - | bounds
Prévisualisation: 0,01 bounds_height e
| OK - Annuler || appliquer | Aide
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Exposition a 'aléa « Incendie » des parcs éoliens

Analyse du risque par Parc Eolien :

Export de la couche « Parcs_aléas » vers Excel

2. Analyse par IA
«Pour chaque parc éolien (CLUSTER_ID), calculer la superficie
par classe de probabilité d'incendie (FIRE_PROBA), puis en
déduire la classe dominante de chaque parc. »»

‘ Demander a I'lA des diagrammes

N

a
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Exposition a I'aléa « Incendie » des parcs éoliens

Parc . . . % du total | % Medium | % Medium | , ,,. Classe
(CLUSTER_ID) Medium low | Medium hi Total (ha) expose % Low low . % High dominante
1 7,51 19,62 103,61 9,32 140,06 24,8% 5,4% 14,0% 74,0% 6,7% |Medium hi
2 5,12 3,80 50,52 0,73 60,17 10,7% 8,5% 6,3% 84,0% 1,2% Medium hi
3 38,90 11,73 13,82 2,27 66,72 11,8% 58,3% 17,6% 20,7% 3,4% |Low
4 1,16 113,40 5,95 7,12 127,63 22,6% 0,9% 88,9% 4,7% 5,6% |[Medium low
5 19,85 13,05 26,41 0,20 59,51 10,6% 33,4% 21,9% 44,4% 0,3% |Medium hi
6 0,15 16,93 1,68 0,03 18,79 3,3% 0,8% 90,1% 8,9% 0,2% |Medium low
7 1,16 6,54 2,42 0,00 10,12 1,8% 11,5% 64,6% 23,9% 0,0% |Medium low
8 4,99 8,46 0,07 0,00 13,52 2,4% 36,9% 62,6% 0,5% 0,0% |Medium low
9 17,28 16,73 22,25 11,03 67,29 11,9% 25,7% 24,9% 33,1% 16,4% |Medium hi
TOTAL 96,12 210,26 226,73 30,70 563,81 100,0% 17,0% 37,3% 40,2% 5,4% |

Superficies en ha (unite du champ source). % du total expose = part du parc dans la somme des superficies soumises a alea. % par classe = repartition interne au parc. Classe dominante = classe couvrant la plus grande superficie du parc.

Le tableur distingue deux lectures du pourcentage :

1. % du total exposé : le poids du parc dans les 563,81 ha exposés au total
(sa contribution a I'exposition globale ) ;
2. % par classe : |la répartition interne du parc.

Cette analyse ne prend pas en compte la superficie totale de chaque parc,
mais uniquement les superficies a risque d’incendie

Fichier 1A sous ../Jour5/Data/IA risque_incendie_par_parc.xlsx

Formation QGIS — © JM Michalowski - IFAPME 2026 140




Synthese prioritaire

P




Cartographier les zones d'intervention prioritaires

La couche des isochrones : 2 problemes a fixer

1. Les polygones se superposent (les bandes d'isochrone sont embo?tées)%
trier 'ordre d’affichage

2. Certains polygones disparaissent en zoomant = réparer les
‘ geometries

Les couches en sortie de l'extension d'iso-area QNEAT3 sont des polygones

\ dérivés d'un raster interpolé, puis vectorisés. Cela crée frequemment des auto-
intersections et des micro-anneaux invalides (polygones en 2 points), qui rendent
{géotraitements ultérieurs impossibles.

a
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Cartographier les zones d'intervention prioritaires

| B catégorisé -

'/i. Information Valeur | 1.2 cost_level I :
|

Palette de couleur L Definit I'ordre dans lequel les symboles de couches sont
@f Symbologie ] affichés. Le chiffre indigue & quel passe de rendu sera

|Symbole ™ Valeur Légende dessinée la couche.
€I Eniquettes 300 5 minutes Couche 0

600 10 minutes Y .

D Masques 900 15 minutes B 5 minutes | B
&%’ Vue 3D . 10 minutes [ 1

[l 15 minutes [l 0
. Diagrammes

E Champs

Formulaire
d'attributs

Jointures

oK | I Annuler | | Aide

L Stockage

E B
== auxiliaire

@ Actions li lakssr

, Infobulles

|a—|:;| 'E_| 'Suppﬁme-rTuut | Delete Unused | I Avancé ) N|Veaux de SymbOleS

;- Style '-; | oK || Annuler -_ Appliquer || Aide
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Cartographier les zones d'intervention prioritaires

menu > Traitements
> Boite a outils

> Réparer les géomeétries

Couches

YA T E-F O

Y] @ Data

LY ﬂl_' Limites administratives belges
b W [ Territoire

bW :_@i WebServices

- W .j_le Analyses

® Ciusters coliennes [57]
» W [ Parcs_aléas [1916]
v [ | Parcs_Buffer [9]
@ Parcs eoliens [9]

2 wapi_isochrones_7_casernes_raster
=2 wapi_isochrones_7_casernes [3]

Réparer les géométries [3
»
»

(&) &

g4 @

i

Paramétres

Journal

Couche source

| [ wapi_isochrones_7_casernes [EPSG:3812]

Entité(s) selectionnéels) uniguement

Méthode de correction

-

Renommer la couche en « Isochrones_reparé »

Copier / coller le style catégorisé de la couche « Isochrone »

| Structure W
Réparer les géomeétries
[Créer une couche temporaira] g
v Ouvrir le fichier en sortie aprés |'exécution de |'algerithme
| 0% Annuler
|  Avancé ~| Exécuter comme processus de lot... , | Exécuter Fermer ' Aide
144
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Cartographier les zones d'intervention prioritaires

Le livrable final :

* Sélection « Parcs_aleas » : FIRE_ PROBA classes
« High » et « Medium Hi »

e Sélection eventuelle de la classe « isochrones 900 »

‘- Intersection entre les zones de probabilité forte et les
isochrones.

\
\
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Cartographier les zones d'intervention prioritaires
N-8G%- 5%-

' Sélectionner des entités par valeur... F3

B 2 Sélectionner des entités a I'aide d'une expression..

 Sélectionner toutes les enf=

= () Parcs_aléas — Sélection par expression X
= & In desel
| Expression | Editeur de fonction
| 0 || Sl -....|| || = | ‘Q Rechercher., | |Afficher les valeurs | | groupe field =
"FIRE_PROBA" = 'High' A2 . feature 1 Double-cliquez sur le nam du champ pour 'ajouter 3
"FI1 ?-E_I—'RDBE‘." = '"Medium hi' geometry I'expression.
id Faites un dlic droit sur le nom du champ pour accéder au
b Agrégats | menu contextuel des options de chargement d'un
b e Py m echantillon de ses valeurs.
1" nmo_ng: ) feature
F I R E_P RO BA — H Ig h geometry Le chargement de valeurs de champ & partir de sources en
id |linne n'est pas nris en charne avant auela couche nesait | ™

O R NULL

Valeurs | QL Rechercher...

o o 123 CLUSTER_ID : =
. Fl RE_P RO BA" = |I\/IedHJm h|' ' abc FIRE_PROBA | Tous uniques \ | Echantillon de 10
__L2smerice | High
Low
Medium hi
Medium low

=00 e = a0l JEe I Jiw

Enﬁté|1 > |b|

\ Prévisualisation: 0

-l Aide _I | Zoom sur les entités | |§'_"§_Sélel:ﬁunner'des entités ];| | Fermer

F T T Ow Ow Ow OWw OWw OWw Ww
|

=
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taires

ion priori

Cartographier les zones d'intervent

ible

fa

€as

Faible

Parcs al

=

v
(355 entités)

i

MEHE
ke X
n AR A

Les classes de risque les plus élevées sont
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Cartographier les zones d'intervention prioritaires

menu > Vecteur
> Outils géotraitement
> Intersection

Paramétres

Couche source

Journal

G 5
|~ Parcs_aléas [EPSG:3812]

g v | Entité(s) sélectionnée{s) uniguement

\

Couche de superposition

(=) Isochrones_reparé [EPSG:3812]

Entité{s) sélectionnée{s) uniquement

’?:hamp d'entrée a conserver (laisser vide

CLUSTER. ID,FIRE_PROBA

st level

Champs a conserver {laisser vide pour co

P Parameétres avanceés

Intersection

[Créer une couche temporaire]

server tous les champs) [optionnel]

v Ouvrir le fichier en sortie aprés |'exécution de I'algorithme

= @gj % S

L N

pour conserver tous les champs) [optionnel]

i 0% Annuler
Avancé | | Exécuter comme processus de lot... Exécuter Fermer Aide
148
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Cartographier les zones d'intervention prioritaires

v 3 SEEEB »
CLUSTER ID = FIRE_PROBA cost level =

1 1 High 900
2— 1 .High 600
- 1 Medium hi | %00
4 1 Medium hi | 600 & ﬂ"
5_. 1 .Medium hi | Q00

. _ 4 .

& 1 Medium hi 300
7 1 .Medium hi | 600
8_- 1 .High | 909;
9_ 1 | High | 599. Leuze-en-Hainaut
"? -I'domreq' toutes les enti“t.és =

Ajouter champ « Area »
Calculer la superficie
Export Excel

Analyse |A
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Cartographier les zones d'intervention prioritaires

Analyse A

Un point de structure a connaitre avant toute analyse.

1. Les bandes d'isochrone sont emboitées : un fragment
atteignable en 5 min apparait trois fois dans le fichier
(cost_level 300, 600 et 900, avec la méme surface), car il est
aussi dans les zones 10 et 15 min.

‘2. Sommer naivement les surfaces par cost_level compterait
triple.
‘ Il faut raisonner en minimum : le plus petit cost_level d'un
fragment = son vrai temps d'acces

N

a
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Cartographier les zones d'intervention prioritaires

Parc o Apex Acces 0-5 min | Accés 5-10 min| Acceés 10-15 |Couvert <15 min| % couvert | , fm | oz e ) . % du total

(CLUSTER_ID) Aléa élevé (ha) (ha) (ha) min (ha) (ha) <15 min % 0-5 min |% 5-10 min | % 10-15 min exposé
1 112,93 21,60 91,33 0,00 112,93 100,0% 19,1% 80,9% 0,0% 43,9%

2 51,25 0,00 51,25 0,00 51,25 100,0% 0,0% 100,0% 0,0% 19,9%

3 16,09 0,60 15,49 0,00 16,09 100,0% 3,7% 96,3% 0,0% 6,3%

4 13,07 13,07 0,00 0,00 13,07 100,0% 100,0% 0,0% 0,0% 5,1%

5 26,61 0,00 26,61 0,00 26,61 100,0% 0,0% 100,0% 0,0% 10,3%

6 1,71 0,00 0,00 1,71 1,71 100,0% 0,0% 0,0% 100,0% 0,7%

7 2,42 0,00 2,42 0,00 2,42 100,0% 0,0% 100,0% 0,0% 0,9%

8 0,07 0,07 0,00 0,00 0,07 100,0% 100,0% 0,0% 0,0% 0,0%

9 33,28 33,28 0,00 0,00 33,28 100,0% 100,0% 0,0% 0,0% 12,9%
TOTAL 257,43 68,62 187,10 1,71 257,43 100,0% 26,7% 72,7% 0,7% 100,0%

Surfaces en ha. Accés = temps réel vers la caserne la plus proche (bandes d'isochrone non emboitées). % par bande = part de I'aléa du parc dans chaque tranche de temps. % du total exposé = part du parc dans la somme des aléas élevés.

Couverture <15 min = 100% sur tous les parcs.

Les pourcentages se lisent sur trois axes :

1. % couvert <15 min : 100 % partout — toute la surface d'aléa élevé est desservie dans le délai ;

2. % par bande d'acces : sur I'ensemble, 27 % de |'aléa élevé est atteint en 0-5 min, 73 % en 5-10 min,

et seulement 1 % (le parc 6) en 10-15 min;
3. % du total exposé : le parc 1 concentre 44 % de |'aléa élevé du territoire, devant le parc 2 (20 %)

et le parc 9 (13 %).

Pas de zone prioritaire critique, couverture adéquate, avec le parc 6 comme unique maillon plus lent.

Formation QGIS — © JM Michalowski - IFAPME 2026

151




EXERCICE 10

BONUS

 Diagrammes dans QGIS
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Diagrammes dans QGIS

1. Les capacités de QGIS en matiere d’analyse et de
représentions statistiques sont limitées;

2. Lusage de I'lA peut préparer des données adaptées a
joindre aux données geographiques existantes.

3. Exemple : risque d’incendie par parc éolien, qui a été
analysé par IA
*  Fichier « ../jour5/data/IA risque_incendie par_parc.xlsx »
‘4 Etapes
* Jointure

\ . Diagramme
. Etiquettes

N

a
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Diagrammes dans QGIS

Joindre Ia couche ﬁ|_§5 1A risque_incendie_par_parc-Rit +
Jointure sur la couche « Parcs éoliens » oo PR =

Champ dans la couche cible | 123 CLUSTER ID v

v/ | Mettre la couche jointe en cache dans la mémaire

Créer un index des attributs sur le champ de |3 jeinture

Formulaire dynamique
| 3 Table jointe modifiable
& ? ¥ -b:‘ ‘;ﬂ? o 6 v Champs jeints \
Parc (CLUSTER_ID}) =
fid 1 v Low
01 _ D V| Medium low
02 - S V| Medium hi
CLUSTER_ID 1.
B 3 - ¥ High
v | Total (ha)
D 4 radius 1437746539
0 s area 6494033,645005 % Low
: : : % Medium low
Risque incendie : Low 7,51 ) )
O 6 % Medium hi
I:l 7 Risque incendie : Medium low 19,62 9% High
0 Risque incendie : Madium hi 103,61 (lasse dominante ¥
8
Risque incendie : High 9,32
O e w v Personnaliser le préfixe du nom du champ
Risque incendie : Total (ha) 140,06
Risque incendie :
Qa <r w190 O ] | |
"~ Montrer toutes les entités _ . =B oK | Annuler _' Bdide
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Diagrammes dans QGIS

Diagramme sur la couche « Parcs éoliens » : options sur les attributs

Information
b Source
” Symbologie
Etiquettes

Masques

E Champs

-',fj Formulaire d'attributs

Jointures

(b
. Stockage auxiliaire

@ Actions
, Infobulles

L& Rendu

: %? Diagramme en camembert " @‘ |
v | Activer le diagramme
e
[ 4 Attributs disponibles Attributs utilisés
4’ Rendu
P Taille Attribute Attribut Couleur  Légende
§rs “fid"
"g"_’ Emplacement "id" “Risque incendi... Risque incendie : Low
IS Options “CLUSTER_ID"
aa i “radius”
§- Légende “area” "Risque incendi... Risque incendie : Medium low
“Risque incendie : Low"
"R{sque _mcend!e : Med!um Iqw" ~ "Risque incendi... Risque incendie : Medium hi
"Risque incendie : Medium hi” | e |
"Risque incendie : High" —J
"Risque incendie : Total (ha)" I & | "Risque incendi.. Risque incendie : High
=]
Style '-; | QK ' Annuler ' : Appliquer : | Aide
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Diagrammes dans QGIS

Diagramme sur la couche « Parcs éoliens » : options sur la taille des diagrammes

| %? Diagramme en camembert

(&)

[4p

ip

-
Information v | Activer le diagramme
' - Taille
b Source d Attbuts r
P Unités de taille Millimétres
4’ Rendu
. Symbologie 1@ Taille (@ Taille fixe 15,000000 L x|
i,
@.% Emplacement | - : :
oo L4 g
Etiquettes b4 ™ | Taille variable
#= ptions Mettre & Péchelle linéairement entre 0 et Ia valeur suivante [ taflle du diagramme :
Masques k- legende Atribut }
Yaleur madmale 0000000 ': | Trouver
Taille | 5,000000 [2] Echelle Diamétre
W] Augmenter la taille des petits diagrammes
Taille- minimale | 5,000000
Formulaire d'attributs
Jointures
Stockage auxiliaire
Actions
Infobulles
le ¥ OK ' Annuler liguer | | Aide
Rendu St \ Applia. =
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Diagrammes dans QGIS

Diagramme sur la couche « Parcs éoliens » : options sur 'emplacement des diagrammes

Information
b Source
” Symbologie
Etiquettes

Masques

E Champs

:',fj Formulaire d'attributs

Jointures

5

E Stockage auxiliaire

@ Actions
, Infobulles

L& Rendu

| %? Diagramme en camembert

v | Activer le diagramme

Q(‘ Attributs Emplacament
(| Autour du centroide | Dans le pol e
‘,-f Rendu = = Poyaen
. Taille @) Surle centroide |1 Utilisation du périmetre

Emplacement Distance | 0,00

;,9} Options

w Coordonnées

x€E v &

= Légende

v Priorité

Faible

w Obstacles

Eviter que les diagrammes et les étiquettes ne recouvrent des dEl
entités =

Style b | | QK ' Annuler Appliquer

Haute @

-f; ade |
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Diagrammes dans QGIS

Configuration des étiquettes : forcer affichage au dessus des diagrammes

G Etiquettes simples > || L @‘ |
-~ f [
Information Valeur | 123 CLUSTER ID vlle |
P Echantillon de texte
ource .
abe Texie hEGtun
aramétres géné -
- Symbologie ‘8 rormatage & g o
N @be Tampon L'option Mode de placement contrile le placement global des étiquettes par rapport a leurs entités correspondantes.
<abel Etiquettes : - :
abel Masque Mode @ Autour du centroide M
[abc @Y asques . Arriere-plan Dispose les étiquettes candidates en amas autour du centroide de l'entite, en préférant les placements directerent sur le centroide.
P J Ombre Permettre de placer les étiquettes en dehors des polygones @
Yy Vue3D :’bn Connecteurs -
: ‘:’ Bostion Centroide \®) polygone visible | | polygone entier @
Diagrammes
Q G Etiquettes simples > || L @‘ |
-~ f : [
1 Information Valeur | 123 CLUSTER ID vlle |
: P Echantillon de texte
"&‘1 Source
abe Texie w Priorité
€ Symbologie 1% Formatage _
- Faible Haute (3_
p—— @8 Tampon
<abel Etiquettes -
abe Masque v Obstad
(abc) Masques . Arriere-plan P —— i . ) .
J Sl Si activé, les entités agissant comme des obstacles découragent les étiquettes et les diagrammes de les recouvrir.
mbre i
ﬁ Vue 3D l}w A V| Les entités agissent comme des obstacles EL |_ Paramétres...
A e -
: @b Position
Niagrammes
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Diagrammes dans QGIS

Risque d’incendie par parc €olien

ix Flobecq
Espierres-Helchin s ,\""\‘(
Mont-de-I'Enclus
Ellezelies Los
Ath
Chigvres
Antoing
Rumes

\

\“‘1 Saint-
-
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Documentation & Forum

P




La documentation QGIS

Documentations institutionnelles

— Gouvernement francais (3.34)
— ULiege — Campus Arlon (3.10)
— Ecole Nationale des Sciences Géographigues (3.22 / 3.28)

‘ Forum francophone SIG « GeoRezo »

\
\

QGIS : https://gseorezo.net/forum/viewforum.php?id=55

a
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