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1. Préambule
e Le présent document a été développé par I'Axe de Gestion des Ressources forestieres de
Gembloux Agro-Bio Tech — Université de Liege.

e Le document a été réalisé sur la base de captures d’écran issues des versions 3.4.9. et ultérieures
du logiciel QGIS. Ce logiciel est distribué sous licence GNU General public Licence. Le logiciel et
I'ensemble des informations le concernant sont accessibles sur le site officiel de QGIS

(www.qggis.org).

e Ce document a été écrit et vérifié par les auteurs. Cependant, il est possible que des erreurs

subsistent et les éventuelles remarques et corrections sont toujours les bienvenues.

e Laresponsabilité de I'ULiege-GxABT et des auteurs ne peut, en aucune maniére, étre engagée en
cas de litige ou dommage lié a I'utilisation de ce document.

Auteurs

e Philippe Lejeune (p.lejeune@uliege.be)
e Anais Gorel (anais.gorel@uliege.be)
e Chloé Dupuis (chloe.dupuis@uliege.be)

e Leo Huylenbroeck (leo.huylenbroeck@uliege.be)
Licence de ce document

e La permission de copier et distribuer ce document a des fins pédagogiques est accordée sous

réserve d’utilisation non commerciale et du maintien de la mention des sources.

j Rappel : Il est impératif de respecter les bonnes pratiques en matiére de noms de fichiers et de

répertoires : proscrire les espaces et les caractéres spéciaux et/ou accentués
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2. Principaux géotraitements en mode rasters

2.1 Propriétés d’'une couche raster

e Afficher la couche mnt.tif dans un projet QGIS. Elle correspond a un modéle numérique de
terrain qui décrit les variations spatiales d’altitude (exprimée en m).
(@ *qgis10 - QGIS == a X
DNEBERRRY OB ALAHNPPRALLEED §-REE¥#Z=- 0
Couches & x
ﬂ “AwTYEaE-AADO
@ & ¥ mnt
VZ W 265352
’b 574.953
L)
Explorateur & x
LRY®O
v 5 qgis_10 i3
v [ data_10
= mnhtif
= mnttif
= mnt_1.tf
- AR it D Hf M
[[@ Taper pour trouver (Ctri+K) | supp cordonné[221005,83711 | chell[1:53841 v | f@ oup[100% 2] otatio [0,0° ] A Rendu € epsc31370 @

o Afficher les propriétés de la couche raster, de la méme maniére que pour une couche raster.
Q Propriétés de la couche - mnt | Information *
Q

. . Lal
] Information du fournisseur
6 Information
- Nem mnt
Source e A e A s
' Chemin Cltmp'ggis_10\data_10\mniti
Symbologie SCR EP5G:31370 - Belge 1972 / Belgian Lambert 72 - Projeté
Emprise 218779.0000000000000000,82940.0000000000000000 :
Ll Transparence 228599,0000000000000000,88950.0000000000000000
Unité métres
Histogramme Largeur 4910
Hauteur 3005
Rendu Type de Donnée Float32 - nombre 3 virgule flottante de 32 bits
) Description du  GTiff
MR Pyramides Driver GDAL
~ . . Métadonnées du GeoTIFF
H Métadonnées Driver GDAL
Légende Description du{eu C:/tmp/qgis_10/data_10/mnt.tif
. de données
52 qais server Compression
Bande 1 ® STATISTICS_APPROXIMATE=YES
*® STATISTICS_MAXIMUM=574.95294 189453
* STATISTICS_MEAN=481.95092460326
® STATISTICS_MINIMUM=265.35174560547
® STATISTICS_STDDEV=62.912162225579
® STATISTICS_VALID_PERCENT=100
Plus d'information ® AREA OR_POINT=Area
Dimensions X:4910Y: 3005 Bandes: 1
Origine 218779,88950
Taille du Pixel 2.-2
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e Essayer de retrouver les informations suivantes dans I'onglet « Informations » :

- Taille des pixels: 2 m

- Emprise du raster : xmin = 218779, xmax = 228599, ymin = 82940, ymax = 88950

- Nombre de lignes et de colonnes : 4910, 3005
- Nombre de bande : 1

- Codage de pixels : Float 32

- SCR:EPSG:31370

- Altitude moyenne : 482 métres

e Afficher I'onglet « Histogramme » et cliquer sur le bouton « Calculer I’histogramme ».

(.} Propriétés de la couche - mnt | Histogramme %

o

Histogramme raster

1400
1200 - t
1000 - '.E
| W
[E Histogramme 5 800 - —— i
S| 1 ¥ |
«@ 600 E J 1lﬂ
= 11
18 1 IJ'
400 - uﬂﬁ !ﬁ—
Al ¥ |
= 1 L1 "‘J.“kf.'l}fqﬂﬁ‘ ’4
200 T e |
I " LU
. ; ] w&w,,u"ﬂ@h.&-’f‘rﬁ il u'l,l,
i 0=
T T T T T T T T T T = v v
300 350 400 450 500 550
Valeur de pixel
B Bande 1
'Q{; Préférences / Actions, =
Definir le style min/max pour Bande 1 ~
Min |265.352 | &
Max 600 | &
Style ~ Annuler Appliquer Aide
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2.2 Calculatrice raster

&

e La calculatrice raster est I'outil de prédilection pour réaliser des opérations arithmétiques ou de

requétes sur une ou plusieurs couches raster.

e Pour ouvrir la calculatrice raster, utiliser la commande [Raster] — [Calculatrice Raster ...].

() Calculatrice Raster

Bandes raster Couche résultat

40

4

mnt@1 Couche en sortie
1° Format en sortie GeoTIFF 2
Emprise de la couche sélectionnée
min X 218779,00000 > Max X |228599,00000 =
minY §2940,00000 > max Y |83950,00000 =
Colonnes Lignes
SCR en sortie EPSG:31370 - Belge 1972 [ E ~ 2
Ajouter le résultat au projet ‘
50
¥ Opérateurs 2°
+ = = cos sin tan log10 (
/ = ac0s asin atan In )
< = = 1= = == AND OR
Expression de la calculatrice raster
30
Annuler Aide

1° Liste des couches raster
contenues dans le projet QGIS

2° Liste des opérateurs de
calcul

3° Fenétre dans laquelle est
construite I'expression de
calcul

4° Définition du fichier de
sortie

5° Propriétés du raster de
sortie (format, emprise, SCR) :
on conserve généralement les
valeurs par défaut

e Remarque : la configuration de l'interface de la calculatrice raster accessible depuis la boite a

outil est légérement différente de celle qui est présentée ci-dessus, mais le principe de

fonctionnement est le méme.

= Créer une nouvelle couche raster pour identifier les endroits ol I'altitude est supérieure a 500 m.

Nommer celle-ci mnt_gt500m.tif.

o Afficher la calculatrice raster et procéder comme expliqué dans la figure suivante pour écrire

I'expression de calcul.

QGIS 10 : Géotraitements en mode raster avec QGIS
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L) Calculatrice Raster >
Bandes raster Couche résultat
mnt@1 Couche en sortie |10\0utput_10\.mnt_gt500m | . 3°
10
Format en sortie GeoTIFF ~

Emprise de la couche sélectionnée

minX  [218779,00000 ] Max X [228599,00000
minY  [82940,00000 = max Y [88950,00000
Colonnes (4910 0| Lignes [3005

Ll

1
H
o

Ll

SCR en sortie EP5G:31370 - Belge 1972 [ E ~

Ajouter le résultat au projet

¥ Opérateurs

+ e = Cos sin tan log10 (
- / o~ acos asin atan In )
< - = 1= o= = AND OR

Expression de la calculatrice raster

"mnt@1" = 500 2°

Expression valide

OK Annuler Aide

1° Double-cliquer sur la couche mnt@1 dans la liste des bandes raster. Le suffixe @1 correspond a la bande 1 du
fichier mnt.tif. Ce double-clic a pour effet d’insérer la couche dans I'expression de calcul

2° Compléter I'expression de calcul en ajoutant directement au clavier la condition « > 500 »
3° Définir le nom et 'emplacement du fichier de sortie
4° Conserver les valeurs par défaut pour les caractéristiques du fichier de sortie

5° Exécuter le calcul en cliquant sur « OK »

e L’expression « mnt@1 > 500 » conduit a un résultat binaire qui prend la valeur « 1 » quand la
condition est remplie et « 0 » quand elle ne 'est pas.

() *qgis10 - QGIS — ] X
Projet Editer Vue Couche Préférences Extension Vecteur Raster Base de données Internet Traitement Aide

DEERBREK 08LLSNPPRALBIR @e K -6 REE#Is-

Couches. & x
vyH®Ta&-FHD
~ [ ¥ mnt gt500m
o
1
v = mnt
W 265352
574953

ENSHE

Explorateur & x
QTR O
~ [ agis_10
v [ data_10
= mnhtif
= mnt.tif

=* mnt_1.tif
B ant D4 v
>

>

<

Taper pour trouver (Ctr+K) Supp ordonn|228095,85378 |¥5 ne[1:56057 v | @@ u[100% 2] tati 000 2] A Rendu @ erscizizre @
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2.3 Statistiques de zone

e |’outil « statistiques de zone » ( ou statistiques zonales) est utilisé pour calculer des statistiques
(somme, moyenne, min, max...) sur une couche raster, pour chacun des polygones (zones)

contenus au sein d’une couche vectorielle.

Calculer, pour les différents compartiments de la forét de Saint-Michel décrits dans la couche
compartiments.shp, les statistiques suivantes relatives a I'altitude : valeurs moyenne, minimale,

maximale, ainsi que I'amplitude.

e Afficher les couches compart.shp et mnt.tif.

e Quvrir l'interface de I'outil « Statistique de zone » et définir les paramétres comme dans la figure

suivante, puis exécuter la commande.

() Statistiques de zone > 1° Sélectionner la couche

raster a traiter.

Paramétres Journal

2° Sélectionner la couche
Couche raster

vectorielle définissant les

=" mnt [EPSG:31370] vl ||l 1° Zones
Bande raster . )

3° Sélectionner les opérateurs
Bande 1 (Gray) ~

statistiques a mettre en

Couche vecteur contenant les zones ceuvre : « Moyenne », « Min »,

(2 compart [EPSG:31370] v .. 2 «Max» et « Plage »

Prefixe de la colonne en sortie 4° Exécuter 'algorithme

;7

Statistiques a calculer

4 ééments selectionnés ‘
3a°

0% Annuler

Exécuter comme processus de lot... Fermer Aide

() Sélection multiple *

[0 Compte Tout sélectionner 3b°
O Somme
Moyenne

[ Médiane Inverser la sélection
[ Std. dev.

Min
& iMax

Plage

[ Minorité

[ Majorité (mode)
O Variété

[ Variance

O Tout

Annuler la sélection

Annuler
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Visualiser le résultat en affichant la table d’attributs de la couche compart.

@ compart :: Total des entités: 100, filtrées: 100, sélectionnées: 0 — O *
J 7B o ¢ & a7V ES D HE e

NUM_PROP  NUM_COMP _mean _min _max _range .
1 1237 58 430,188011991.. 404556396484.. 449327941894... 447715454101...
2 1237 16 340,837615054... 306,022674560... 375,106567382... 69,0838928222...
31237 7 391,097873680.. 362,343994140.. 428,351257324... 66,0072631835...
4 1237 b6 521,303741390.. 511,632141113... 531570617675.. 199384765625
5 1237 41 352,291721520.. 321,895324707.. 384936401367.. ©63,0410766601...
6 1237 15 374302979483.. 335267730712.. 411409484863.. 76,1417541503...
71237 91 531,340645208... 513,95947265625 548,125549316... 34,1660766601...
8 1237 49 473,826764424.. 444597503662.. 505512603759.. 60,9151000976...
9 1237 24 452,129034584... 403,444122314... 479,062774658.. 7561865234375
10 1237 99 509493474079 450478515625 534612731933 781342163085 ¥
T Montrer toutes les entités, E

Calcul de pente et d’exposition

La pente et I'exposition sont deux variables tres souvent utilisées pour décrire un écosysteme.

Elles sont directement dérivées du MNT, en utilisant les outils « pente » (« slope ») et

« exposition » (« aspect »).

= Calculer la pente et I'exposition pour la zone couverte par la couche mnt.tif. Dans le cas de la pente,

considérer les unités par défaut (degrés).

Ouvrir l'interface de I'outil « Pente » et définir les parametres comme dans la figure suivante,

puis exécuter la commande.

Remarque : la boite a outils propose 2 outils « Pente ». Préférer celui de la librairie GDAL qui est

plus complet au plan des options offertes.

Boite a outils de traitements
** ':v = .-*,h

g x

1 pente

v (2 Analyse de terrain raster

.f Pente
A
v i GDAL
v Analyse raster
2&\ Pente

QGIS 10 : Géotraitements en mode raster avec QGIS
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() Pente x> 1° Sélectionner la couche raster
correspondant au MNT.

Paramétres Journal . .
2° Option permettant de choisir

Couche en entrée " .
'unité dans laquelle est calculée

| =" mnt [EPSG:31370] 1 Zl [-] la pente. Ne pas cocher la case

Numéro de bande pour une pente en degrés.

|Bande L e 7 | 3° Définir le nom et

Ratio entre les unités verticale et horizontale I’'emplacement du fichier de

1,000000 E" sortie. Nommer celui-ci

[] Pente exprimé en pourcentage plutdt qu'en degrés  ° pente_deg.tif

[ Calculer les bords 4° Expression « GDAL » générée

[ utiliser la formule de ZevenbergenThorne au lieu de celle de Horn par I'outil « slope » pour

P Paramétres avancés construire la couche de pente

30
Pente 5° Exécuter la commande avec le
|C:,-’tmqug's_ll)foutput_l[)fpente_deg.ﬁf | bouton « Exécuter »

[~ Ouvrir le fichier en sortie aprés l'exécution de lalgorithme
Console GDAL/OGR

gdaldem slope C:/tmp/qgis_10/data_10/mnt.tif C:/tmp/qgis_10/output_10/
pente_deg.tif -of GTiff-b 1 -5 1.0

4°

| | 0% Annuler

|Exécuter comme processus de Iot...|| Exécuter || Fermer || Aide

e Visualiser le résultat.

(@ *qgis10 - QGIS = [m] X

nt Aide

G-REE¥*T =0

Projet Editer Vue Couche Préférences Extension Vecteur Raster Base de données Internet Traiter
NEBRGRN IPELARPPALSBRIS &

Couches g x|
sEwTEaE-BADO
% O[] compart

Vi| v &5 pente dea

£ 1M 0.0084

ﬁ 335

655
M 506
v O ¥ mnt_gt500m
o
1
v [ ¥ mnt
W 265352
574.953

Explorateur & X
JRY®O
> [] qgis_09 A
v [ qgis_10
v [ data_10
2 compartshp
= mnh.tif
= mnttif
= mnt_1.tif

BE e D4

<
[ Taper pour trouver (Ctri+K) | 1 entité sélectionr Coordonnée|218689,87662 | Q) Echelle[1:45956 - | @ Loupe[100%  [] Rotation [0,0° ] Rendu @erseizn @

e Remarque: la couche pente_deg de la figure ci-dessus est coloriée avec le fichier de style

slope.qml.

QGIS 10 : Géotraitements en mode raster avec QGIS 8/37



¢ LIEGE université
g Gembloux
Agro-Bio Tech

Afficher également I’histogramme des valeurs de pente.

Q Propriétés de la couche - pente_deg | Histogramme

Histogramme raster

'? Information

2000
;{:\\ Source 1 Pﬂk
% symbologie ] [1 ll

1500 T
188 Transparence 0 Al
L g i k
E- Histogramme 5 11 \

» = 1000 I
& Rendu &5 : { 'ﬁ,
el 4
B& Pyramides il ’)"
. 500 ‘,1
a Métadonnées Bl e
1 ,
Légende | %
D - i s TP
& QGIs server |'} " 1ID T 2ID v 3|D I4I|) T 5,D
Valeur de pixel
= Bande 1
Stye - aner | pppiquer | Ade

La figure suivante correspond a l'interface de la commande « Exposition » appliquée a la couche

mnt. Nommer le fichier de sortie expo.tif.

Q Exposition

Paramétres  Journal
Couche en entrée
== mnt [EPSG:31370]
Numéro de bande
Bande 1 (Gray)
[ Renvoie l'angle trigonométrique a la place de 'azimuth
[ Renvoyer 0 pour le plat (au lieu de -9999)
[ Calculer les bords
[ utiiser la formule de ZevenbergenThorne au lieu de celle de Horn
P Parametres avances
Exposition
|C:ftm p/ggis_10/output_10/expo.tf
Ouvrir le fichier en sortie aprés 'exécution de I'algorithme
Console GDAL/OGR

gdaldem aspect C:/tmp/qgis_10/data_10/mnt.tif C:/tmp/qgis_10/output_10/
expo.tif -of GTiff -b 1

0% Annuler

Exécuter comme processus de lof... Fermer Aide

QGIS 10 : Géotraitements en mode raster avec QGIS
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e Visualiser ensuite le résultat. La couche expo de la figure ci-dessus est coloriée avec le fichier de
style aspect.qml.

Q

Pro

*qgis10 - QGIS

et Editer Vue

Couche Preférences

Extension Vecteur Raste

Base de données

nternet Traiteme

EERRRN OPLPLANPPRALLEBINRC &6

Aide

S-EE#ITm- -

&

|Couches & x
YARTE-BAO

O[] compart &
v M ¥ expo
Ho
60
120
180
240
I 300
H 360
v [ #* pente_deg
I 00084
335
6.55
M 506
v O ¥® mnt_gt500m
. N

VEprorateur g X
gry®el

> [ qgis_09 ~
v [ qois_10
v [ data_10
3 compartshp
= mnh.tif
= mnt.tif
= mnt_1.tif

BE ot D4 e
< >

[ & Taper pour trouver (Ctri+K)

1 entité sélectionr Coordonnée 218553,84676 | Echelle [ 1:45956

v| @ Loupe[100% %] Rotation [0,0° B Rendu @erscaiznn @

2.5 Création de classes (reclassification)

e Tres souvent, on souhaite transformer des couches rasters correspondant a des variables

continues (par exemple la pente) en variable discréte correspondant a des classes plus simples a
exploiter dans certaines analyses.

= Créer une couche décrivant le relief selon trois classes de pente : classe 1: < 15°, classe 2 : 15°< < 30°,
classe 3 :30°<.

e Quvrir la calculatrice raster et construire I'expression présentée dans la figure suivante.

Expression de la calculatrice raster

("pente_deg@l" >= 30) + ("pente_ degll" >= 13) + 1

o Nommer le fichier de sortie cl_pente.tif.

e Visualiser le résultat en utilisant le fichier de style cl_pente.qml.

QGIS 10 : Géotraitements en mode raster avec QGIS
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(2} #qgis10 - QGIS

DEBRERN 0@, PALsLEIR

a Couches g X
CARTE - »|
ol ;
V; v [ ¥ dl pente N >
7 ! f . A
™ 2 | >
H: B & I 4 :
= expo N : £
M " pente deg i
M 00084 e
335
6.55
M 506
oW
= mnt

Explorateur F X
LaTHO
7 qgis 09 ) 4
v 9 qgis_10 ‘ 1 ki 7
v [ data_10 s y
2 compart s

= mnhtif

= mnttif
- v
< >

A

QU Taper pour trouver (Cir+K) Tent oordonné|227988,82862 | chell [1:49062 | @ oup[100% 2| otatio [0,0°

3 & Rendu @ epsciaian @

2.6 Simplification d’'une couche raster (« tamisage »)

e Si I'on analyse en détail la carte des classes de pentes produite au paragraphe précédent, on

remarque une mosaique de zones qui ne comportent parfois que quelques pixels. Dans certains

cas, on souhaite simplifier un tel résultat et faire « disparaitre » les groupes de pixels en-dessous

d’une certaine surface. Derriére le terme « disparaitre », il faut comprendre que ces pixels se

voient attribuer la valeur dominante de leur entourage.

e Une telle opération est qualifiée de « tamisage » (« sieve »).

QGIS 10 : Géotraitements en mode raster avec QGIS
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Simplifier la couche cl_pente en supprimant les groupes dont la taille est inférieure a 6 pixels.

Nommer la nouvelles couches cl_pente_tamé.tif.

e Quuvrir l'interface de I'outil « Tamisage » et définir les paramétres comme dans la figure suivante,

puis exécuter la commande.

() Tamiser

Parameétres Journal
Couche en entrée

== cl_pente [EPSG:31370] 1°
Seuil o

B @

[] Use 8-connectedness

[] Ne pas utiiser le masque de validité par défaut pour les bandes en entrée
Masque de validité [optional]

Tamisé

|C:;'tm p/qgis_10/output_10/c_pente_tam6.tif |

Console GDAL/OGR

Ouvrir le fichier en sortie aprés 'exécution de l'algorithme 3°

gdal_sieve.bat -st 6 -4 -mask C:\tmp\ggis_10%output_10\c|_pente.tif -of GTiff C:
\tmp\ggis_10\output_10\d_pente.tif C:/tmp/qgis_10/output_10/
cl_pente_tamé.tif

o

0% Annuler

Exécuter comme processus de lot... Fermer Aide

e Comparer les 2 couches : avant et apres simplification.

"

-
B - L

-'_ 1

QGIS 10 : Géotraitements en mode raster avec QGIS

1° Sélectionner la couche raster a
simplifier

2° Fixer le seuil de taille des
groupes de pixels a supprimer

3° Définir le nom et
'emplacement du fichier de sortie.
Nommer celui-ci
cl_pente_tamé.tif

4° Expression « GDAL » générée
par I'outil « slope » pour
construire la couche de pente

5° Exécuter la commande avec le

bouton « Exécuter »
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2.7 Vectorisation d’'une couche raster (« polygoniser »)

e Lorsque I'on souhaite combiner une couche raster avec des couches vectorielles, une solution
consiste a polygoniser la couche raster, c’est-a-dire constituer des polygones au départ des
groupes de pixels présentant une méme valeur. Il est important que le nombre de groupes de
pixels de valeur identique ne soit pas trop important. Ainsi polygoniser une couche raster
décrivant les classes de pente est pertinent. Par contre, polygoniser un raster décrivant les
pentes conduirait a créer un trés grand nombre de polygones, car il existe trés peu de pixels

présentant une pente identique a celle de leur voisin.

1y Créer une couche de polygones pour décrire les classes de pente de la couche cl_pente_tamé.tif

produite au paragraphe précédent. Nommer le fichier de sortie cl_pente.shp.

e Quvrir I'interface de la commande « Polygoniser (Raster vers Vecteur) » de la librairie GDAL.

e Définir les parameétres comme dans la figure suivante, puis exécuter la commande.

« Polygoniser (Raster vers Vecteur) b4

Paramétres  Journal
Couche en entrée

=" dl_pente_tam6 [EP5G:31370] v
Numéro de bande

Bande 1 (Gray) ~
Nom du champ a créer

[ow |

] Use 8-connectedness

Vectorisé

|C:,-’tmpf qgis_10/output_10/c|_pente.shp |

Ouvrir le fichier en sortie aprés l'exécution de l'algorithme
Console GDAL/OGR

gdal_polygonize.bat C:/tmp/qgis_10/output_10/cl_pente_tameé.tif C;/tmp/
qgis_10/output_10/c|_pente.shp -b 1 -f "ESRI Shapefile" None DN

0% Annuler

Exécuter comme processus de lot... Fermer Aide

e Visualiser le résultat, notamment en ouvrant la table d’attributs du shapefile produit.

QGIS 10 : Géotraitements en mode raster avec QGIS 13/37
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2.8 Rasterisation d’'une couche vectorielle (vecteur vers raster)

e Pour effectuer certaines opérations, il est nécessaire de convertir une couche vectorielle en
mode raster. Cette conversion peut porter sur des polygones, des lignes ou des points. Lors de
cette conversion, les pixels recoivent tous la méme valeur, ou bien une valeur correspondant a
un élément de la table d’attributs. La rasterisation implique de définir les caractéristiques
géométriques du raster qui sera généré (emprise et taille des pixels).

e La rasterisation d’objets vectoriels est notamment nécessaire lorsque I'on souhaite générer une
carte de distance par rapport a ces objets.

Rasteriser la couche osm_roads.shp décrivant le réseau routier dans la région de la forét de Saint-
Michel. Les pixels traversés par une route doivent prendre la valeur « 1 », les autres la valeur « 0 ».
Le raster produit doit posséder les mémes caractéristiques géométriques (emprise, taille de pixels)
gue la couche mnt.tif.

e OQuvrir I'interface de I'outil « Rasterisation (Vecteur vers Raster) ». Remplir les rubriques comme

dans la figure qui suit. Exécuter ensuite la commande.
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() Rastérisation (vecteur vers raster) X

1° Sélectionner la couche a

. rasteriser
Parametres Journal

Couche en entrée 2° Définir la valeur utilisée pour
coder les pixels traversés/couverts

%/ osm_roads [EPSG:31370] v 1° @ o
par un des éléments de la couche

Entité(s) sélectionnée(s) uniquement vectorielle
Field to use for a burn-in value [optional]
3° Définir la taille des pixels : 2 m
(unités géoréférencées)

A fixed value to burn [optionnel]

4° Définir I'emprise spatiale du
1,000000 2° ] "MPrISe spatiale ¢
° résultat : utiliser comme référence
OULpU raster size UNits 3 , )
I'emprise de la couche mnt
Unités géoréférencées v
5° Définir le nom et I'emplacement
Width/Horizontal resolution o . P o
- du fichier de sortie. Nommer celui-ci
2,000000 a i )
roads.tif
Height/Vertical resolution
= ° Exé rl mman
2,000000 a .| 6° Exécuter la co ande

Emprise du résultat (xmin, xmax, ymin, ymax)
218779.0,228599.0,82940.0,88950.0 [EPSG:31370] . 4@

Affecter une valeur nulle spécifide aux bandes de sortie [optionnel]
0,000000 a i

P Paramétres avancés
Rasterisé
|C:ftmp,fqgis_lﬂfoutput_lufroads.t'rf | ..| §°

Quvrir le fichier en sortie aprés 'exécution de l'algorithme
Console GDAL/OGR

gdal_rasterize -l osm_roads -burn 1.0 -tr 2.0 2.0 -a_nodata 0.0 -te 218779.0
82940.0 228599.0 88950.0 -ot Foat32 -of GTIff C:/tmp/qgis_10/data_10/
osm_roads.shp C:/tmp/ggis_10/output_10/roads.tif

0% Annuler

Exécuter comme processus de lot... Exécuter Fermer Aide

f\\b Utiliser I'emprise du canevas
Sélectionner I'emprise depuis le canevas

Utiliser I'emprise de la couche... 4b°

—

() Sélection de I'emprise X

Utiliser l'emprise de
mnt [EPSG:31370] 4c°

Annuer
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e Visualiser le résultat. Dans la figure ci-dessous on peut notamment observer les routes en format
vectoriel (lignes rouges), les routes en format raster (pixels noirs). On constate également que les
pixels de la couche roads.tif se superposent exactement avec ceux des couches dérivées de la

couche mnt.tif.

Q@
Projet Editer Vue Couche Préférences Extension Vecteur Raster Base de données Internet Traitement Aide
EQREQE L @S . @ (= A D OID O | { i = —_—

DEERRRE OPPL AHNPPD RS BN 6C- --a-LEE¥ DT
v TR M S
Couches & x
B ®TE-HAD

=i o

== osm roads
v 1 ¥ roads

| &

ENSBW

v O

v =" cl_pente_tamé6
1
2

Explorateur & X
LETRO

=C orthofoto_2017 ~
v @@ XYZ Tiles

= Bing aerial

= Google satellite
=" OpenStreetMap
& wes
&P WE

v
| L Taper pour trouver (Cirl+K) 166 entités sup Coordonnée | 219532.71,86227.01 % Echelle‘l:sss

“] @ toupe[100% < | Rotation |0,0 ° t A rendu @ ersmarn @

2.9 Calcul de distance euclidienne (Proximité)

e La fonction de calcul de distance euclidienne génére une couche raster traduisant la distance
euclidienne minimale par rapport aux objets d'une couche de référence. Cette couche de

référence doit avoir été, au préalable, rasterisée.

Produire une couche raster exprimant la proximité au réseau routier contenu en format raster dans

la couche roads.tif.

e OQuvrir I'interface de I'outil Proximité (Distance Raster) de la librairie GDAL. Remplir les rubriques

comme dans la figure qui suit. Exécuter ensuite la commande.
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Q Proximité (distance raster) x

Paramétres Journal

Couche en entrée

| 5" roads [EPSG:31370] v [
Numéro de bande

\Bande 1 (Gray) v]
Liste des valeurs de pixel de limage source a considérer comme pixels de destination [optionnel]

1 |
Unité de distance

|Coord0nr'ées géoréférencées w |

Distance maximale a générer [optionnel]

|0,000000 g
Valeur a appliquer a tous les pixels compris dans le -maxdist des pixels de destination [optionnel]
|0,000000 ]
Valeur nulle (Nodata) a utiiser pour le raster de proximité de destination [optionnel]

|0,000000 ]
Type de données en sortie

Int32 ~| 9

P Paramétres avancés
Carte de proximité
|C:ftmpfqgis_10foutput_lofdist_roads.ﬁf | III

Quvrir le fichier en sortie aprés l'exécution de l'algorithme
Console GDAL/OGR

gdal_proximity.bat -srcband 1 -distunits GEO -values 1 -nodata 0.0 -ot Int32 -of GTiff C:/tmp/
qgis_10/output_10/roads.tf C:/tmp/qgis_10/output_10/dist_roads.tf

0% Annuler

|Exécuter Comme processus de Iot...| | Exécuter | | Fermer | | Aide

e Visualiser le résultat en utilisant le fichier de style d2roads.gml.

(@ *qgis10 - QGIS = o X

EI01E Vue Couche Préférences Extension

u]Couches & x
A= TV&E-RBADO
@ O[] compart A
\/S [] == osm roads
/|~ 2 dist roads
w m
695.5
1391
2087
W 2782
v 4 B roads
[}
1
v [1 3 Gooale satellite v
JEXP!DIB‘EI" & x
RY®RO
> & WMS RW GRF Serveur P~
> = orthofoto_2017
v & XYZ Tiles
=" Bing aerial
= Googl

ite
[ IOy ¥
< >

Q Taper pour trouver (Ctri+K) | 166 ¢ ‘oordonné [228875,85030 | chel[1:57562 v | f@ oup[100% 3| cotatio [0,0° 2] Rendu @ epscaizze @

S HPPRALEENS 66 K -&-LEE%T=-9m-

7

u——
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e |’histogramme des valeurs de distance se présente comme dans la figure ci-dessous.

Histogramme raster

-

Frequence

T

T T T
1500 2000 2500

——
1000
Valeur de pixel

2.10 Extraire des informations ponctuelles (Point sampling tool)
e Lorsque 'on étudie des objets ponctuels, on peut étre intéressés de connaitre les valeurs prises
par différentes couches raster a I'emplacement de ces points.

e C(Cette extraction de valeurs ponctuelles est prise en charge par I'extension « Point Sampling

Tool ». Celle-ci doit étre installée et activée.

() Extensions | Toutes (19) N

& Toutes [ 2 point sa @

BB instalices o Point sampling tool ﬁ ’
Invalides Samples polygon attributes and raster values from multiple layers at

7 specified sampling points
:} Installer depuis
= un ZIP The Point Sampling Tool Plugin collects polygon attributes and raster values from multiple
layers at specified sampling points. You need a point layer with locations of sampling points
and at least one polygon or raster layer to probe values from. The plugin creates a new point
_ﬁ e layer with locations given by the sampling points and aT_:tributeE_ taken from all the ungerlying

polygons or/and raster cells. Please use Control and Shift keys in order to select multiple
columns and bands. Note this tool is not compatible with mulitipoint sources, unless each
multipoint contains exactly one point. Using multipoint samples that contain more points in
multipoints may produce unreliable results.

W

Tout mettre a jour Désinstaller Ré-installer l'extension

Fermer Aide

Remarque : en lisant le descriptif de I'extension « Point Sampling Tool », on remarque que celle-

ci fonctionne également pour I'extraction de valeurs ponctuelles dans des couches vectorielles.

o Une fois installée et activée, cette extension est accessible via la commande [Extension] —

[Analyses] — [Point Sampling Tool].
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e La fonction de calcul de distance euclidienne génére une couche raster traduisant la distance

euclidienne minimale par rapport aux objets d'une couche de référence. Cette couche de

référence doit avoir été, au préalable, rasterisée.

Iy Définir les caractéristiques topographiques (altitude, pente, exposition) pour les points de la couche
plots.shp. Ceux-ci correspondent aux placettes d’un inventaire forestier par échantillonnage réalisé
dans la forét de Saint-Michel. Insérer également dans la table d’attributs les caractéristiques de
I'unité de sol dans laquelle se trouve le point. Cette derniere information se trouve dans la couche

sol.shp. Nommer la nouvelle couche plots_topo_sol.shp

e Quuvrir I'interface de I'outil « Point Sampling Tool ». Remplir les rubriques comme dans la figure

qui suit. Exécuter ensuite la commande.

(=} Point Sampling Tool X ) . . o
1° Sélectionner la couche de points a utiliser

Général Champs A propos

2° Sélectionner les attributs (couches vectorielles)
Couche vecteur contenant les points :

ou les bandes (couche raster) dont on souhaite

plots ~ 1°

Couches avec les champs/bandes d'ol extraire les valeurs : extraire les valeurs : il suffit de réaliser un clic-

sols : EP_MOY (polygon) ~ gauche sur chaque item souhaité.

sols : SHAPE_Leng (polygon)

sols : SHAPE_Area (polygon) 3° Définir le nom et I'emplacement du fichier de

sols : protection (polygon) 2° sortie. Nommer celui-ci plots_topo_sol.shp

sols : selected (polygon)

mnt : Bande 1 (raster) 4° ’onglet « Champs » permet de vérifier et/ou

expo : Bande 1 (raster) difier | d h . s

e e modifier les noms des champs qui seront générés
v dans la couche de sortie.

Couche de points en sortie
5° Exécuter la commande

|C:ftmpfqgisflﬂ,"uutputflDfplutsftupufsu\.shp ‘ Naviguer 3°

Ajouter |a couche créée a la carte

50

Status:
Compléter les entrées et appuyer sur O, I_U—K—I (R

3 Point Sampli o x
4
Général Champs A propos
nom ~
1 iplots: name name
i SOIS I D_NOM ........... xom
3 sals:ID_PROD ID_PROD
4 sols:ID_VERSION  ID_VERSION
5 sols:ID_DATE ID_DATE
6 sals: INDEX_SOL INDEX_SOL
7 sols:SIGLE_PEDO  SIGLE_PEDO
8 sols:SUBSTRAT SUBSTRAT v

Status:

Compléter les entrées et appuyer sur O, (e

e Visualiser le contenu de la table d’attributs de la nouvelle couche produite.
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Construire une MNT pour le territoire belge au départ de données SRTM. La couche finale doit étre
produite dans le SCR EPSG : 31370, avec une résolution de 30 m.

La réponse a cette question est abordée en plusieurs étapes correspondant aux paragraphes
2.11,2.12 et 2.13.

2.11 SRTM: un MNS planétaire

Le projet SRTM (Shuttle Radar Topography Mission) a produit un Modéle Numérique de Surface
a I'échelle planétaire (entre les latitudes 56°S et 60°N). Les données sont disponibles sous forme
de tuiles a différentes résolutions dont la plus fine est 30 m. Ces données sont téléchargeables,

notamment au départ du site https://earthexplorer.usgs.gov/ .

L'extension QGIS baptisée « SRTM-Downloader » permet de télécharger des données SRTM
directement dans QGIS. Les données sont fournies en coordonnées géographiques (EPSG : 4326)
sous la forme de tuiles de 1 degré de coté. Cette extension nécessite de disposer d’'un compte

utilisateur sur le site https://urs.earthdata.nasa.gov .

L’étape de téléchargement des données SRTM est FACULTATIVE ! Les données sont disponibles
dans le répertoire \srtm du jeu de données.

Procéder comme suit pour réaliser le téléchargement des données SRTM :

- Afficher la couche belgique.shp dans un projet QGIS.
- Modifier le SCR du projet pour qu’il soit en coordonnées géographique (EPSG : 4326).

- Régler le cadrage de la fenétre cartographique comme dans la figure ci-dessous.

( *Projet sans titre - QGIS - =) x

- = 5] ’ et —
BE 3% MSEL,ARPDAS 1N & -H-a-GEE T=E~-3 @~
Couches 8 x
sA®RTE AR

1 ] belgique

ENSHS

Explorateur 5 x
i2Y®0
qgis 02
agis 03
agis 09
~ [ qois_10
~ [ data_10
5 srtm
2 belgiqueshp

< >
15 antrées de lége Coordonnde| 2.533.40.778 | Echelle[1:1007397 - | @i Loupe[100% | Rotation (0,0 2| Rendu @ erscianas @

- Afficher I'interface de I'extension « SRTM-Downloader ».

- Cliquer sur le bouton «Set canvas extent » pour définir 'emprise des tuiles SRTM a
télécharger.
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North

52

West East

South

TR

&

- Utiliser le bouton |I| pour définir le répertoire dans lequel sauvegarder les données

SRTM.

- Cliguer sur le bouton « Download » pour lancer le téléchargement.

A l'issue du téléchargement, le projet QGIS devrait se présenter comme dans la figure suivante.

(@ *Projet sans titre - QGIS = m] X

Projet Editer Vue Couche Préférences Extension Vecteur Raster Base de données Internet Iraitement Aide

DEBRBRRE 0P, SNPPLALRBNR @6 K -6 -LEE#TE-0 -

Couches & X
ﬂ ¢ B ®TVEYRALD
v [ * N51E004 "
-7
60
v [/ ¥ N51E005
-2
102
v =" N51E006
W5 S
204

.’iE :\Lﬁ@

Explorateur & X
QRrY®oe
> [] qgis_02 A
77 qgis_03
> [ qgis_09
v [ qgis_10
v [ data_10
> [ srtm
CR belgique:shp
~ 5

v

< >

- - 7
[[& Taper pour trouver (ctri+k) | Supprimer 1 entré Coordonnée| 2.001,50.750 | Echelle[1:1296770 | f@ Loupe[100%  [3| Rotation [0,0 °

2] [ Rendu € Epscazze @

Si les données n’ont pas été téléchargées, afficher les différentes couches présentes dans le

répertoire \srtm. Le résultat devrait étre identique a celui de la figure précédente.

2.12 Juxtaposer plusieurs couches rasters

La fusion de couches rasters peut s’envisager selon 2 modalités différentes :

- Juxtaposition (mosaiquage) de plusieurs rasters pour former 1 raster mono-bande.

- Superposition (empilement) de plusieurs rasters pour former 1 raster multi-bandes.

Il est important de bien faire la distinction entre ces 2 modalités car elles sont mises en ceuvre au

départ de la méme commande.

QGIS 10 : Géotraitements en mode raster avec QGIS
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N D
NN

[\.
N

in : 4 rasters « 1 bande » in : 4 rasters « 1 bande »
out : 1 raster « 1 bande » out : 1 raster « 4 bandes »

Indépendamment des modalités d’assemblage des couches raster (juxtaposition, empilement), il
convient de considérer la nature du fichier raster qui est généré. A ce niveau, il existe aussi deux

options qui sont prises en charge par 2 commandes différentes :

- Création d’un fichier raster « en dur » : le fichier raster contient physiquement les données.

Cette option est prise en charge par la commande « Fusionner » de la librairie GDAL.

- Création d’'un « raster virtuel » : le fichier contient la liste des adresses des différents fichiers
raster assemblés, ainsi que les caractéristiques géométriques du raster résultat.
Cette option est prise en charge par la commande « Construire un raster virtuel » de la
librairie GDAL.

= Réaliser une mosaique avec les différentes tuiles SRTM présentes dans le projet QGIS. Produire cette

mosaique sous la forme d’un raster virtuel. Baptiser le fichier srtm.vrt.

e Afficher I'interface de I'outil « Construire un raster virtuel » de la librairie GDAL.

e Suivre les instructions de la figure suivante pour exécuter correctement la commande.
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Q Construire un raster virtuel X
1° Sélectionner les fichiers raster a
Paramétres  Journal assembler

Couches en entrée L\\)
15 éléments selectionnés . — 1a° 2° Désélectionner I’option de
Résolution stockage des fichiers dans des
average > bandes séparées. Celle-ci est
[T] Placer chaque fichier en entrée dans une bande séparée. 2° réservée a 'empilement de fichiers
] Permettre des projections différentes pour produire un raster multi-
P Paramétres avancés bandes
Virtuel
C:/tmp/qgis_10/data_10/srtm.vrt 3° Définir le nom et I'emplacement
Ouvrir le fichier en sortie aprés I'exécution de I'algorithme du fichier de sortie. Nommer celui-ci
Console GDAL/OGR srtm.vrt

gdalbuildvrt -resolution average -r nearest -input_file_list C:/Users/lejeune.p/
AppData/Local/Temp/ 4° Exécuter la commande
processing_22b8a69b05474e80bazf7f584758c46f\buildvrtinputFiles.bd C:/tmp/
qgis_10/data_10/srtm.vrt

4° 0% Annuler

Exécuter comme processus de lot... Exécuter Fermer Aide

(2 Sélection multiple ®

[v] NA9EOD2 [EPSG:4326]  ~ Tou}ﬁélemomerﬂ-—y 1b°

NA9EQ0D3 [EPSG:4326]
NA49E0D4 [EPSG:4326]

Annuler la sélection

N49E00S [EPSG:4326] Inverser Ia sélection
N49EQ06 [EPSG:4326]
NSOE002 [EPSG:4326] Ajouter Fichier(s)...

N50E003 [EPSG:4326]
N50E004 [EPSG:4326]
N50EQ05 [EPSG:4326] Annuler
N50E006 [EPSG:4326]
N5TE002 [EPSG:4326]
N51E003 [EPSG:4326]
N51E004 [EPSG:4326] v

oK

e Le résultat se présente comme dans la figure suivante.

(@ *Projet sans titre - QGIS = O X
DEERRRY O @ BB aCe-T-8-5 1% T m-o [T

Couches g x||
a v @ TVE&vRADO
@ [] belgique |
Volv @2 8 sttm
£ M -32
'ﬁ 620

= N49E002
=" N49E003
=" N49E004
=" N49E005
=" N49E006
" N50E002

| o oem

Explorateur 8 x|

ORT®O
v [ qgis_10 A
v [ data_10
v [ sitm
1 No
= Ne
= Ng
= Ng
N
< >
Taper pour trouver (Ctrl+K Supprim Coordonnée@%‘ E'chelle‘l:1264073 \/‘ - Loupellﬂﬂ% S| Rotation {0,0 ° :‘ Rendu % EPSG:4326 Q
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La figure suivante monte un extrait du fichier srtm.vrt qui a été créé.

Qf CA\tmp\qgis_10\data_10\srtm.vrt - Notepad++ — Oa X
File Edit Search View Encoding Language Settings Tools Macro Run Plugins Window 2

s HHE & | LR IR =@ E K e | [ef [
[]smnvnﬂﬂ‘ 4

kVRTDataset rasterXSize="18001" rasterYSize="10801">
<SR5>GEOGCS["WGS 84", DATUM[ "WGS_l 954", SPHERQID["WGS
84", 6378137,298.257223563, AUTHORITY ["EPSG", "7030"]] ,AUTHORITY ["EPSG", "6326"]],FRIM
EM["Greenwich", 0, AUTHORITY ["EPSG","8901"]],UNIT["degree", 0.0174532525159433, AUTHOR
ITY["EPSG","5122"]],AUTHORITY ["EPSG", "4326"] ] </SRS>
3 <GeoTransform> 1.999%8611111111111e+00, 2.7777777777777778e-04,
0.0000000000000000e+00, 5.20001388888888%1e+01, 0.0000000000000000e+00,
-2.7777777777777778e-04</GeoTransform>
<VRTRasterBand dataType="Intlé" band="1">
<NoDataValue>-32768</NoDatavValue>
<ComplexSource resampling="nearest">
<SourceFilename relativeToVRT="1">srtm/N45E002.hgt</SourceFilename>
<SourceBand>1</SourceBand>
<SourceProperties RasterXSize="3601" Raster¥YSize="3601" DataType="Intlée"
Block¥XSize="3601" Block¥YSize="1" />
10 <SrcRect xQff="0" yOoff="0" xSize="3601" ySize="3601" />
11 <DstRect xOff="0" yoff="7200" xSize="3601" ySize="3601" />
12 <NCODATR>-32768</NODATA>
13 </ComplexSource>
14 <ComplexSource resampling="nearest">
15 <SourceFilename relativeToVRT="1">srtm/N45E003.hgt</SourceFilename>
16 <SourceBand>1</SourceBand>
17 <SourceProperties RasterXSize="3601" Raster¥YSize="3601" DataType="Intlée"
Block¥XSize="3601" Block¥YSize="1" />
<SrcRect xQff="0" yOoff="0" xSize="3601" ySize="3601" />
<DstRect xOff="3600" yOoff="7200" xSize="3601" ySize="3601" />
<NODATA>-327658</NODATL>

[SeD,

[ T =N

J oy

</ComplexSource>
22 <ComplexSource resampling="nearest">
M length:7 261 lines: 128 Ln:1 Col:1 Sel:0]|0 Unix (LF) UTF-8 INS

On peut constater que ce raster virtuel comporte 18001 colonnes et 10801 lignes (lignel), qu’il
est produit dans le systeme de coordonnées WGS84 (ligne 2), qu’il comporte une seule bande
(ligne 4) constituée de la juxtaposition d’une série de raster dont les adresses des fichiers et les
caractéristiques géométriques sont renseignées de maniére séquentielle (lignes 7 a 12 pour le

raster 1, ligne 15 a 20 pour le raster 2...).

La taille du fichier srtm.vrt est de 8 ko alors que les fichiers originaux totalisent un volume de
370 Mo.

2.13 Reprojeter une couche raster (warp)

Le fichier .vrt qui vient d’étre généré est produit en coordonnées géographiques.

Pour le reprojecter en coordonnées Lambert 72 (epsg :31370), il faut utiliser la commande

« Projection (warp) » de la librairie GDAL.

Définir les parametres de la commande comme dans la figure suivante. Dans ces parametres, on
définit notamment le systeme de coordonnées ainsi que la résolution de la couche de sortie. On

utilise également un parametre avancé permettant de compacter le fichier de sortie.
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(X Projection (warp) X

Paramétres Journal

Couche en entrée
=" srtm [EPSG:4326] ~

SCR d'origine [optionnel]

SCR cible

SCR du Projet: EPSG:31370 - Belge 1972 / Belgian Lambert 72 v
Méthode de ré-échantillonage a utiliser
Plus proche voisin

Valeur Nodata pour les bandes de sortie [optionnel]

‘Nun renseigné

Résolution du fichier de sortie dabs les unités de géoréférencement de la cible [optionn:

30,000000 a

¥ Paramétres avancés

Options de création supplémentaires [optional]

Profil | Compression Elevée ~
Nom ~
1 COMPRESS DEFL#
W
< >
| = Valider Aide

Type de données en sortie
Use input layer data type w

Etendu du fichier de sortie qui va étre créé (xmin, xmax, ymin, ymax) [optional]

|[Laisser blanc pour utiliser I'étendue de couverture minimale] |

SCR de I'étendu du raster de destination [optionnel]

<
&

[ ] utiliser la version multithread de la reprojection

Reprojeté

‘ C:/tmp/qgis_10/output_10/srtm_I72.tif

Ouvrir le fichier en sortie aprés I'exécution de |'algorithme

Console GDAL/OGR

gdalwarp -t_srs EPSG:31370 -tr 30.0 30.0 -r near -of GTiff -co COMPRESS=DEFLATE -
co PREDICTOR=2 -co ZLEVEL=9 C:/tmp/qgis_10/data_10/srtm.vrt C:/tmp/qgis_10/
output_10/srtm_I[72.tif

0% Annuler

Exécuter comme processus de lot... Fermer Aide

54 Mo, soit environ 5 x moins d’espace qu’une version non compressée.

QGIS 10 : Géotraitements en mode raster avec QGIS
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@ *Projet sans titre - QGIS = [} X
DEERRERE OSPLAHNPPLRASLEHBIL *
ﬂ Couches g x
v g Vea&~AAO
@ [] belgique
Volv & % srtm 172
£ W 164
701
# 0
Explorateur g X
YR O
W naoe ~ |2
= N49E
= N49E
S
< >
\ Taper pour trouver (Cir+K) | 2ent do[-43414,50313 | [1:2418767 v | @@ u[100% 2] 3 [00° $]| M Rendu @ ePsc:31370 @

Comparer les données d’altitude fournies par la couche mnt.tif couvrant la forét de Saint-Michel et la
couche srtm_|72.tif produite dans I'exercice précédent. Effectuer cette comparaison en considérant

une résolution spatiale de 30 m.

La réponse a cette question est abordée en plusieurs étapes correspondant aux paragraphes
2.14,2.15 et 2.16.

2.14 Rééchantillonner un raster

N

e La premiére étape consiste a rééchantillonner la couche raster mnt.tif afin de produire un

nouveau raster avec une résolution spatiale de 30 m.
e Ce rééchantillonnage peut étre effectué a I'aide de la commande « Projection(warp) ».
o Afficher I'interface de cette commande et définir les paramétres comme dans la figure suivante.

e Nommer le fichier de sortie mnt_30m.tif.

QGIS 10 : Géotraitements en mode raster avec QGIS 26/37



p ¥ LIEGE université
@p Gembloux

Agro-Bio Tech

Q Projection (warp)

Paramétres Journal

Couche en entrée
=" mnt [EPSG:31370]
SCR d'origine [optionnel]
SCR du Projet: EPSG:31370 - Belge 1972 [ Belgian Lambert 72
SCR cible
SCR du Projet: EPSG:31370 - Belge 1972 / Belgian Lambert 72
Méthode de ré-échantillonage a utiliser
Plus proche voisin

Valeur Nodata pour les bandes de sortie [optionnel]

|Ncm renseigné

Résolution du fichier de sortie dabs les unités de géoréférencement de la cble [optionnel]

[30,000000

P Paramétres avancés

Reprojeté

|C:ftmp,"qg\s_lDfoutput_lDfmnt_EDm.tif

Ouvrir le fichier en sortie aprés I'exécution de I'algerithme

Console GDAL/OGR

gdalwarp -s_srs EPSG:31370 -t_srs EPSG:31370 -tr 30.0 30.0 -r near -of GTIff C:
\tmp\qgis_10\data_10\mnt.tif C:/tmp/qgis_10/output_10/mnt_30m.tif

0%

Exécuter comme processus de lot... Fermer

Annuler

Aide

2.15 Découper un raster aux limites exactes d’un autre raster

e Dans la seconde étape, la couche srtm_|72.tif va étre découpée et rééchantillonnée aux limites

exacte de la couche mnt_30m.tif. Cette opération est également réalisée a I'aide de l'outil

« Projection (warp) », méme si aucun changement de projection n’est opéré. En effet, I'outil

« Projection (warp) » permet de redécouper un raster aux limites exactes d’un autre raster.

QGIS 10 : Géotraitements en mode raster avec QGIS
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(X Projection (warp) X

1° Sélectionner les fichiers raster a
Paramétres Journal

découper

Couche en entrée &

o
=" srim_I72 [EPSG:31370] 1 2° et 3° Définir les SCR d’origine et de
SCR d'origine [optionnel] destination
SCR du Projet: EPSG:31370 - Belge 1972 [ Belgian Lambert 72 2° X

4° Sélectionner le mode de
SCR cible
Iy . «

SCR du Projet: EPSG:31370 - Belge 1972 / Belgian Lambert 72 3° rEEChantlllonnage Plus prOChe
Méthode de ré-échantillonage a utiliser voisin »

o oot . . .
Iis]prochGIVORin 4 5° Sélectionner la résolution du raster

Valeur Nodata pour les bandes de sortie [optionnel] de sortie

‘Nnn renseigné ‘|

Résolution du fichier de sortie dabs les unités de géoréférencement de la cible [optionnel] 6° Définir |’emprise du raster de sortie

30,000000 5°
¥ Paramétres avancés 7° Définir le nom et I'emplacement du
Options de création supplémentaires [optional] fichier de sortie. Nommer celui-ci
Profil | Défaut v srtm_saint_michel.tif
Nom Valeur 8° Exécuter la commande
| = Valider Aide

Type de données en sortie
Use input layer data type .

Etendu du fichier de sortie qui va &tre créé (xmin, xmax, ymin, ymax) [optional]

218779.0,228589.0,82950.0,88950.0 [EPSG:31370] ‘ Gao

SCR de I'étendu du raster de destination [optionnel]
SCR du Projet: EPSG:31370 - Belge 1972 [ Belgian Lambert 72 ~ | [

[ ] utiliser la version multithread de la reprojection

Reprojeté

‘ C:/tmp/qgis_10/output_10/srtrm_saint_michel.tif 7°

Ouvrir le fichier en sortie aprés I'exécution de I'algorithme

0% Annuler

Exécuter comme processus de lot... Fermer Aide

Utiliser I'emprise du canevas
Sélectionner I'emprise depuis le canevas

Utiliser I'emprise de la couche... — 6 °

Utiliser I'emprise minimale a partir des couches sources

() Sélection de I'empri.. X

Utiliser I'emprise de

mnt_30m [EPSG:31370] v —— 6c°

e Vérifier la concordance des 2 rasters en consultant leurs propriétés
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Information du fournisseur

Information du fournisseur

Nom
Chemin
SCR
Emprise

srtm_saint_michel
Ctmplggis_10%utput_10%srtm_saint_michel tif
EPSG:31370 - Belge 1972 / Belgian Lambert 72 - Proj
218779.0000000000000000,82950.000000000000000C
228589.0000000000000000,88950.000000000000000C
métres

327

200

Unité
Largeur
Hauteur

2.16 Comparer 2 couches raster

Nom
Chemin
SCR
Emprise

mnt_30m
C:\tmplggis_10\output_10wmnt_30m.tif

EPSG:31370 - Belge 1872 / Belgian Lambert 72 - Proje
218779.0000000000000000,82950.0000000000000000
228589,0000000000000000,88950.0000000000000000
métres

327

200

Unité
Largeur
Hauteur

e La comparaison des 2 MNT (mnt_30m.tif et srtm_saint_michel.tif) peut se faire tres simplement

sous la forme d’une soustraction réalisée dans la calculatrice raster. Nommer le résultat

diff_srtm_mnt.tif.

Expression de la calculatrice raster

"srtm_30m_172@1"-"mnt_30mEl"

e La figure ci-dessous représente I’histogramme des différences entre les 2 MNT.

Q Propriétés de la couche - diff_srtm_mnt | Histogramme

Histogramme raster

i Information

300
Source
“ Symbologie 250
l_g Transparence @ 200 ly ‘\11&
%}
[ Histogramme 5 F i
-z 3_150 I i
4 Rendu ,E 9 [ %
1 |
@& Pyramides 1100 4 fj '
I Métadonnées 50 1 J,ﬁr B!."
Légende 0 _‘...»M“M* HNWM »
GIS S T T T T T T T T T
e 20 0 20 40 60
Valeur de pixel

B Bande 1

e La figure suivante représente les gammes de variation de la différence entre les 2 MNT. On

constate que les différences sont plus prononcées dans les zones de forte pente.

Q@ *qgis10 - QGIS = = =
BERRY 0P pROP4 PR aE -8 ¢S =y Ty
Couches 8 x a2 .
-
® CHRYEH-B2DO ‘.
@ [] ¥ diff_srtm_mnt o
VZ [ EE ‘
/ 77 ; r
™ 176 | /
428
W sa1 — 4 ”~ »
v [ ¥ pente deg T
1M 000839703
.
506913 .
O s ,—i
O 3 mnt -
4
O ' ® ’
) -"' {/
T o g §
Explorateur 8 x J i
igrme ’
Marque-pages  ~ e | 3
[ Dossier du projet "
&) Accueil
[« - - o
6 f ?
y v
< > 4
‘ Supprimer 1 entrée de  Coordonnde| 220033,85774 | Echelle[1:48793 | @ toupe[100% 2] Rotation [0,0° 2l [Jrendu @erscaan @
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L’empilement de plusieurs couches raster mono-bande pour produire un raster multi-bande peut

étre réalisée de 2 manieres : avec la commande « Fusionner » de la librairie GDAL pour produire

un raster en « dur », ou avec l'outil « Construire un raster virtuel » de la librairie GDAL, qui va

générer un raster virtuel (voir § 2.12).

Afficher les images s2_20190627_BO02.tif,

s2_20190627_B03.tif, s2_20190627_BOA.tif et,

s2_20190627_B08.tif correspondant aux bandes B02, BO3, BO4 et BO8 d’un extrait de I'image
Sentinel-2 du 27 juin 2019 sur la zone de la forét de Saint-Michel.

Produire sur la zone de la forét de Saint-Michel, une image multi-bandes correspondant a

I'empilement des 4 images Sentinel-2 mono-bandes. Présenter le résultat sous la forme d’une

composition colorée « couleurs vraies » et « infra-rouge fausses couleurs »

Afficher l'interface de I'outil « Construire un raster virtuel » et définir les paramétres comme

dans la figure suivante. Exécuter ensuite la commande.

L Construire un raster virtuel

Paramétres Journal
Couches en entrée
4 éléments selectionnés
Résolution
average
Placer chaque fichier en entrée dans une bande séparece.
|:| Permettre des projections différentes
¥ Paramétres avancés
|:| Ajouter une bande de masque alpha au VRT lorsque le raster source n'en a pas

Ecraser la projection du fichier de sortie [optionnel]

Algorithme de ré-échantillonnage

nearest M

Virtuel

|C:,-‘tmqug|571 0foutput_10/s2_2348_20190627.vrt

Ouvrir le fichier en sortie aprés I'exécution de |'algorithme

Console GDAL/OGR

s Sélection multiple

[is2_20190627_B02 [EPSG:32631] :

s2_20190627_B03 [EPSG:32631]
52_20190627_B04 [EPSG:32631]
s2_20190627_B08 [EPSG:32631]

X

Tout sélectionner
Annuler la sélection
Inverser la sélection
Ajouter Fichier(s)...

Annuler

gdalbuildvrt -resolution average -separate -r nearest -input_file_list C:/Users/
lejeune.p/AppData/Local/Temp/
processing_416al17c229874f51be048ad007a4aa20\buildvrtinputFiles.txt C:/tmp/
qgis_10/output_10/s2_2348_20190627.vrt

0% Annuler

Exécuter comme processus de lot... Exécuter

Fermer Aide

Produire ensuite 2 compositions colorées respectivement « couleurs vraies » (RGB:321) et

infrarouge fausses couleurs (RGB : 843).

QGIS 10 : Géotraitements en mode raster avec QGIS
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e Composition « Couleurs vraies » :

.{f-‘a SR
Y oo\

]
)

&
50
o)

L4888
47)
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2.18 Exercices supplémentaires

Produire sur la zone de la forét de Saint-Michel, une carte combinant pente et exposition sous la
forme de 3 « sous-secteurs » : chaud (ssC), froid (ssF) et neutre (ssN). Le ssN correspond aux pentes
inférieures a 10°. Le ssC combine une pente 2 10° et une exposition comprise entre 140° et 270°
(140° < exposition < 270°). Le ssF correspond aux autres situations.

On souhaite supprimer du résulat final tous les groupes de moins de 20 pixels d’'une méme valeur.

e Afficher les couches pente_deg.tif et expo.tif produites dans I'exercice du § 2.4. Sinon, recréer

ces 2 couches au départ de la couche mnt.tif.

e Pour rappel, I'exposition représente I'azimut de la pente du terrain. L'exposition « Nord »

correspond a une valeur de 0° (ou 360°), alors que I'exposition « Sud » prend une valeur de 180°.

90

[CIFlat

180

e Afficher la calculatrice de champ et créer une expression permettant de traduire les critéres de
définition des sous-secteurs. Le résultat doit se présenter sous la forme d’un raster prenant la
valeur 1 (ssN), 2 (ssC) ou 3 (ssF).

& Remarque : essayer de construire I'expression sans aide. La solution est présentée a la page

suivante.

e Pour simplifier la couche résultat, appliquer un tamisage pour supprimer les groupes de moins de

20 pixels. Nommer le raster final ssecteurs_tam?20.tif.

e Le résultat final devrait se présenter comme dans la figure suivante.

() #qgis10 - QGIS - m} X

DEBREE

ﬂ Couches g x
v l®TE~F »
v I ssecteurs... ~

@ 1
m:
ﬁ H:

v =" ssecteurs
L m. Y
Explorateur g x
QRTAO 5
[Jstm '~
= atif
=" bel st
C3 cl_pen
= cl_pen
= clpen
= diff_srt
=" distro
= expodti
= mnt_3(
= mntg
= mntin

" nanta Y
>

NS H

<

Q, Taper pour trouver (Ctrl+k) 2ent oordonné 218558,86344 | @ chell[1:52304 | @ oup 100% 2] otatio [0,0° 2| [/ Rendu € EPsG:31370 @
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L’expression ci-dessous combine les différentes conditions permettant de différencier les 3 sous-

secteurs. Les différentes conditions utilisées sont mutuellement exclusive. Chacune d’entre elle

est multipliée par le numéro de la classe du sous-secteur qu’elle représente.

Expression de la calculatrice raster

("pente_deg@l" < 10) * 1
+ {("pente_degll"™ >= 10) *
+ {("pente_degll"™ >= 10) *
+ ("pente_deg@l" >= 10} * ("expoRl" > 270) * 3|

("expo@1™ > 140) * ("expo@l" <= 270) * 2
("expoll™ <= 140) * 3

Expression valide

Calculer la proportion des 3 sous-secteurs au sein de chagque compartiment de la forét de Saint-

Michel. Ces derniers sont délimités dans la couche compart.shp.

e Le calcul d’'une proportion peut s’opérer en mode vectoriel par un croisement de couches. En
mode raster, I'approche la plus simple consiste a utiliser I'outil de statistique zonale, en
considérant des couches binaires. La moyenne calculée sur une telle couche donne la proportion
de présence au sein des différentes zones.

e Dés lors que I'on s’intéresse a la proportion des 3 classes, il convient au préalable de produire des
couches binaires renseignant la présence/absence de chaque sous-secteur. Ensuite, une
statistique zonale peut étre calculée par rapport a chaque couche binaire.

e La figure suivante représente I'expression a introduire dans la calculatrice raster pour produire
une couche binaire représentant la présence/absence du sous-secteur neutre.

Expression de la calculatrice raster
"ssecteurs_tam20@l" =1

e Remarque : le raster ssecteurs_tam20 correspond au résultat final de I'exercice.

e Utiliser ensuite I'outil « Statistiques de zone » pour calculer la moyenne de chacun des 3 rasters
binaires qui viennent d’étre produits.

() Statistiques de zone X
Paramétres Journal
Couche raster
=" ssh01 [EPSG:31370] v
Bande raster () Sélection multiple X
Bande 1 (Gray) ~
] Compte # | | Tout sélectionner
Couche vecteur contenant les zones
[ somme
[~ compart [EPSG:31370] w Mayenne Annuler la sélection
Préfixe de |a colonne en sortie [] Médiane Inverser la sélection
ssh_ [ Std. dev.
Statistiques & calculer L] Min
1 éléments selectionnés E Max Annuler
e Définir correctement le préfixe pour identifier correctement a quel sous-secteur il correspond.
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e La figure qui suit présente le contenu de la table d’attributs a I'issue des différentes étapes.

L compart @ Total des entités: 100, filtrées: 100, sélectionnées: 0 — O X
4} g LT E QL = | 5 @&

IM_PR NUM_COMP _mean _min _max _range ssN_mean  ssC_mean ssk_mean )
1 1237 66 521,3.. 511,63.. 53157.. 19938.. 1 0 0
2 1237 7 3910.. 362,34.. 42835.. 66,007.. 05164839.. 0,4835160.. 0
3 1237 16 340.8.. 306,02.. 375710.. 69,083.. 04355706.. 04362728.. 0,12815645...
4 1237 58 430,1.. 40455.. 44932.. 44771.. 08537744.. 0,0002300.. 0,14599547...
5 1237 83 5053.. 457,72.. 527.88.. 70,161.. 0,6810493.. 0,1651726... 0,15377798...
6 1237 8 4264.. 37427.. 459,77.. 84901.. 0,3680256.. 0,6311439.. 0,00083040...
7 1237 33 386,6.. 34834.. 45159.. 103.24.. 0,1750823.. 0,7760707... 0,04884687..
8 1237 75 517,1.. 499.23.. 53141.. 32,184.. 0,9934732.. 0 0,00852671...

v

7 Montrer toutes les entités_ l:‘

Produire une couche vectorielle (polygones) décrivant les zones non-boisées dans la forét de Saint-

Michel. Baser la définition de ces zones non-boisées sur la couche mnh.tif (Modéle numérique de

hauteur) et une valeur seuil de 4 m de hauteur. Supprimer les entités dont la surface est < 5 ares.

e Afficher les couches mnh_2m.tif et compart.shp.

e Remarque importante : la couche mnh_2m.tif exprime la hauteur du couvert végétal ou celle

des constructions présentes a la surface du sol. Cette hauteur est exprimée en cm !

e Utiliser I'outil de rasterisation (§ 2.8) pour générer un masque raster correspondant a I’'emprise

de la forét (la version vectorielle est donnée par la couche compart.shp). Le raster contenant ce

masque doit présenter les mémes caractéristiques géométriques (emprise et résolution) que la

couche mnh_2m.tif.

o Nommer le résultat foret_01.tif. Il devrait se présenter comme dans la figure suivante. Le détail

de la commande a utiliser pour obtenir ce résultat est présenté a la page suivante.

@ *Projet sans titre - QGIS
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Q Rastérisation (vecteur vers raster) X

Paramétres Journal

Entité(s) sélectionnée(s) uniquement

Field to use for a burn-in value [optional]

A fixed value to burn [optionnel]

1,000000 a s

Output raster size units
Unités géoréférencées ~

Width/Horizontal resolution

[2,000000 a

4

Height/Vertical resolution

|2,uuuuuu a Utiliser I'emprise du canevas

4

Emprise du résultat (xmin, xmax, ymin, ymax) — Sélectionner I'emprise depuis le canevas

|218779.0,228599.0,82940.0,88950.0 [EPSG:31370] | Utilirg[ I'emprise de la couche...

Affecter une valeur nulle spécifiée aux bandes de sortie [optionnel] 1

|0,000000 a Z

¥ Paramétres avanceés

Options de création supplémentaires [optional]

(2 Sélection de I'empri.. X
Profil ~

Utiliser I'emprise de

MNom mnh_2m [EPSG:31370] ~

< >

|| = Valider Aide
Type de données en sortie

Byte ~
Pre-initialize the output image with value [optionnel]

[0,000000 al

I:‘ Inverser |a rasterisation

Rasterisé

|C:ftn1 p/qgis_10/output_10/foret_01.tif

0% Annuler

Exécuter comme processus de lot... Exécuter Fermer Aide

Combiner ensuite le masque forestier et le MNH pour identifier les pixels « forét » dont la

hauteur de végétation est < 4 m (< 400 cm). Nommer la couche résultante foret_h_It_4m.tif.

Remarque : essayer de construire cette nouvelle couche sans aide. Elle devrait ressembler a la

figure suivante. La commande permettant d’obtenir ce résultat est présentée a la page suivante.

G *Projet sans ttre - QBIS
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Expression de la calculatrice raster

"foret O01€1" * ("mnh 2m@1" < 400) + 1

o Appliquer ensuite le filtre de tamisage pour supprimer les groupes de pixels de taille inférieure a

5 ares. Nommer le résultat zones_ouvertes.tif.

() Tamiser *

Paramétres Journal

Couche en entrée

| 2" foret_h_It_am [EPSG:31370] v ‘ =]
Seuil
[500 a [

[] use 8-connectedness

[] Ne pas utiliser le masque de validité par défaut pour les bandes en entrée

Masque de validité [optional]

| ~][=]
Tamisé

|C:!tmp,fqgis_]OfoMput_lO,fzones_ouverles.t'rf ‘ EI

Quvrir le fichier en sortie aprés I'exécution de l'algorithme
Console GDAL/OGR

gdal_sieve.bat -st 500 -4 -mask C:\tmp\ggis_10\output_10\foret_h_It_4m.tif -of GTiff
C:\tmp\gqgis_10%output_10\foret_h_It_4m.tif C:/tmp/qgis_10/output_10/
zones_ouvertes.tif

|Exéculer comme processus de InL..| | Exécuter | ‘ Fermer | | Aide |

() *Projet sans titre - QGIS

Projet Editer Vue Couche Préférences Extension Vecteur Raster Base de données Internet Traitement Aide
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-~
v
< >
[ @ Taper pour trowver (curl+) | imer 1 entrée de C se| 228209,86414 | Echelle[1:42249 | [ Loupe[100% 2] Rotation [0,0° 2] 7] Rendu @ epsaaiaa @ .

La derniere étape consiste a vectoriser la couche raster.
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e Le shapefile tel que présenté dans la figure suivante ne contient plus que les polygones dont

I'attribut [DN] prend la valeur 2. Les autres polygones ont été préalablement sélectionnés puis

supprimés.

() *Projet sans titre - QGIS - ] X
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